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PRESENTACION

Oportunidades
en tiempos de crisis

Rosario Moreno-Torres Sanchez
Directora de Uciencia

a “internacionalizacién” es motivo central en esta nueva entrega de Ucien-

cia. El ir mas alla de las fronteras, la aspiracion al saber universal o la
movilidad entre estudiantes y profesores son valores imbricados en la historia
de las universidades. Sin embargo, en los ultimos afios y, de manera paralela
al recrudecimiento de la crisis econdmica, esta antigua sed de conocimiento
sin fronteras, ha saltado con mayor fuerza aun a la palestra. A veces, se ha
podido teiiir de tintes oscuros, asociandose a la idea de que nuestros mejo-
res estudiantes e investigadores tuvieran que partir al exterior sin retorno.
Pero, también, ha tomado nuevas alas asociada a ideas de aliento y esperanza,
como clave de oportunidades para nuevas vias en la busqueda de la calidad,
la sostenibilidad financiera y el crecimiento a través de la colaboracion y la
cooperacion entre instituciones de distintos paises.

En qué consiste esta internacionalizacion, sus diversas facetas y, en con-
creto, los programas especificos que realiza la Universidad de Malaga, pio-
nera en este ambito, estan expuestos en nuestro articulo central ‘Hablamos
de’. Desde ‘Inventum’ se plantea la proteccion de un invento a nivel mundial.
Presentamos la Oficina de Proyectos Europeos, que tanto contribuye a que la
internacionalizacién sea una opcion real y damos a conocer actividades de
divulgacion de ambito europeo. Los articulos de investigacion se dedican a
diversidad de situaciones. Desde la atalaya de la historia se trata la fiscalidad
en las sociedades europeas. El cielo estrellado no entiende de fronteras y to-
dos podemos contribuir, mediante su observacion, a conocerlo mejor: este es
el nodo central del proyecto GLORIA. La movilidad transfronteriza conlle-
va cuestiones juridicas y, también, nuevos retos de comunicacion lingiiistica,
como el abordado por el proyecto TELL-ME. Un consorcio europeo, liderado
por el profesor Trelles, afronta nuevos retos en bioinformatica y biomedicina,
al mismo tiempo que desde el Instituto de Hortofruticultura Subtropical y
Mediterranea se investiga, por ejemplo, la autorreparacion del tomate, en un
marcado ambiente internacional.

En las entrevistas el protagonismo lo tienen el lenguaje universal de la
musica y las matematicas del proyecto Melomics, que nos presenta su creador,
el profesor Vico, y la cooperacion para el desarrollo, de la que es ejemplo
singular Vara Thorbeck. Este profesor y cirujano nos relata su experiencia
aportando su conocimiento donde mas lo necesitan.

Internacionalizar es una apuesta por recibir lo que viene del exterior vy,

también, por dar lo mejor de nosotros y nuestra institucion: aqui presentamos
algunos pasos dados en esa senda.
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dentro de este ambito, siguiendo unos criterios de uso especificos establecidos por cada autor. Asi se
garantiza el rigor tanto en su uso como en el reconocimiento de su autoria.
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ACTUALIDAD

OBTIENEN CELULAS MADRE EMBRIONARIAS A PARTIR DE ADN HUMANO

La aplicacion de la técnica que dio ori-
gen a la oveja Dolly tiene por primera
vez éxito en humanos. Asi lo han certifica-
do los cientificos de la Oregon Health &
Science University y del Centro Nacional
de Primates de Oregén tras conseguir re-
programar células de la piel humana para
que se conviertan en células madre em-
brionarias, es decir, con capacidad para
transformarse en cualquier otra célula del
cuerpo.

El método utilizado ha consistido en el
trasplante del nucleo de una célula que

a tension y la ansiedad en el trabajo

guardan conexion con el aumento del
colesterol LDL (el llamado colesterol
“malo”), con niveles excesivamente bajos
de colesterol HDL (colesterol “bueno”) y
con altas concentraciones de triglicéridos
en las arterias. Esto es lo que se desprende
de un estudio realizado por la Sociedad de
Prevencion de Ibermutuamur junto a ex-
pertos del Hospital Virgen de la Victoria
de Malaga y la Universidad de Santiago
de Compostela en el que han participado
mas de 90.000 trabajadores.

Un 8,7% de la muestra reconocio di-
ficultades para hacer frente a su trabajo,
precisamente los que contaron con ma-
yor probabilidad de padecer los riesgos
anteriores. Como sostiene en una noticia
publicada por SINC Carlos Catalina, res-
ponsable del estudio, “una de las causas
que explicaria la relacion entre estrés
y riesgo cardiovascular podrian ser los
cambios en nuestro perfil lipidico, con
una mayor acumulacion de placa ateroma
(depdsito de lipidos) en nuestras arterias”.

6 | UCIENCIA

contiene ADN del individuo en un 6vulo al
que se le ha retirado su material genético.
A partir de este punto, el 6vulo fertilizado
se desarrolla y produce células madre.

Un avance que ha calado en la comu-
nidad cientifica internacional, cuya meta
pasa por que las terapias de células madre
puedan ser capaces de sustituir las células
dafiadas por lesion o enfermedad. El ha-
llazgo supone un paso adelante en el tra-
tamiento de patologias como el parkinson,
la esclerosis miultiple o algunas lesiones
de médula espinal.

LA RED ‘ACIERTA’ DA SUS PRIMEROS PASOS

1 Seminario de Comunicacion Social

de la Ciencia, organizado por el Ser-
vicio de Documentacion y Divulgacion
Cientifica de la Universidad de Malaga,
ha sido el punto de partida de la Red
“Alianza de Ciencia en Espafiol: Red de
Transferencia Abierta” (Red ACIERTA).
En sus dos jornadas participaron
parte de los integrantes de este nuevo
marco de colaboracion orientado a la
divulgacion de la ciencia. En concreto,
lo conforman, ademas de la institucion
malagueiia, el Centro Nacional de In-
vestigacion sobre la Evolucion Humana
(CENIEH), situado en Burgos, la Uni-
versidad Nacional de Misiones (Argen-

Foto: OHSU

tina) y la Universidad de Nuevo México
Highlands (Estados Unidos).

Con la eficiencia y la sinergia de es-
fuerzos como objetivos prioritarios, se
trata de poner en comin y en un marco
internacional, diversas lineas de activi-
dad orientadas a la difusion de los resul-
tados de la investigacion y de iniciativas
que situen la ciencia a pie de calle. Esto
se traducira, entre otras actuaciones, en
una nueva edicion de la revista Ucien-
cia. La publicacion vera la luz a finales
de 2013 y pasara a denominarse Ucien-
cia Internacional, donde se recogeran
articulos y noticias de todos los centros
participantes.

LA VITAMINA B MEJORA LA MEMORIAY LA ATENCION

n estudio experimental liderado por

la Universidad de Granada ha revela-
do que el consumo de colina, un nutriente
perteneciente al grupo de las vitaminas
B, mejora los procesos de memoria y de
atencion durante la gestacion y la edad
adulta. La colina, presente en alimentos
como el huevo, el higado de pollo, la soja
o la ternera, fue administrada en el perio-
do de gestacion a tres grupos de ratas y en
distintas cantidades.

Para evaluar la implicacion de este
nutriente en la memoria, cuando los
descendientes alcanzaron la edad
adulta se seleccion6 una muestra de
hijas cuyas madres habian sido ali-
mentadas con una dieta rica en colina,
junto a otra con una aportacion de coli-
na estandar y a otra deficitaria. Con esta

seleccion se comprob6 que cuando se les
mostraba un objeto, un dia después todas
las crias lo recordaban. Sin embargo, a las
48 horas, las ratas que habian consumido
colina prenatalmente reconocian mejor el
objeto que las estandar, mientras que las
deficitarias, eran incapaces.




ANALISIS DE SANGRE ViA BLUETOOTH

" Quién no ha tenido que enfrentarse
¢a1guna vez a la aguja en algliin que
otro analisis de sangre? Ahora, gracias
al desarrollo de un equipo de la Escuela
Politécnica Federal de Lausana (Suiza),
no solo se evitaria este proceso, sino
que ademas podrian obtenerse los valo-
res que requiera cada paciente, es decir,
sin la necesidad de pasar por analiticas
mas completas para conocer Uinicamen-
te alguno de los datos.

La técnica consiste en implantar bajo la
piel del paciente un pequefio dispositivo

Foto: EPFL

milimétrico con sensores que permiten
registrar datos de la presencia sustancias
como la lactosa o la glucosa, indicadores
utilizados en analiticas convencionales.

Ademas, dicha informacién se trans-
fiere por bluetooth al teléfono movil del
paciente o al archivo médico para su es-
tudio. Una técnica muy practica, como
aseguran sus creadores, para pacientes
de quimioterapia, ya que con registros
analiticos mas frecuentes se “afinaria
mucho mas” a la hora de suministrar la
dosis adecuada.

UNA PELICULA QUE SE ADAPTA AL ESTADO
DE ANIMO DE LOS ESPECTADORES

Foto: Fernando de Sousa (Wikimedia Commons)

ue el cine guarda una estrecha rela-
Qci()n con nuestros sentimientos y que,
por ello, puede afectar al humor de quien
lo ve, no es nada nuevo. Pero, ;qué ocu-
rriria si ademas de eso pudiera adaptarse
sobre la marcha al estado de animo del pti-
blico durante el visionado de una cinta? La
cuestion parece estar cerca de resolverse.
La Universidad de Plymouth (Inglate-
rra) ha desarrollado una tecnologia capaz
de obtener datos en tiempo real del ritmo
cardiaco, la actividad cerebral, cambios
musculares y la transpiracion, y aprove-
char la informacion de dichos valores para
cambiar la escena de una pelicula en fun-
cion de la inquietud, la tension o la tran-
quilidad de los espectadores.
En un primer experimento realizado con
voluntarios, en el que para la pelicula se
habian rodado cuatro finales diferentes,

ACTUALIDAD

nvestigadores del Consejo Superior

de Investigaciones Cientificas (CSIC)
han puesto a disposicion de todos los
internautas el mayor y mas actualizado
diccionario bilingiie de la lengua griega
antigua a una lengua moderna: el Dic-
cionario Griego-Espafiol (DGE).

La obra, que puede consultarse en
abierto en http://dge.cchs.csic.es/xdge,
incorpora los siete volumenes del origi-
nal, con casi 60.000 entradas y 370.000
citas de autores y textos antiguos. Uno
de sus directores, Juan Rodriguez So-
molinos, advierte que “aiin es una ver-
sion beta que gradualmente se irad enri-
queciendo con nuevas funciones para
hacerla mas completa y sofisticada”.

El texto ha sido codificado en lenguaje
XML y gracias a su sistema de navega-
cion permite un acceso rapido y eficaz a
las entradas. Para Rodriguez Somolinos,
“es un paso adelante en relacion a la pre-
sentacion condensada de los articulos de
la version impresa, fomentando con ello
la consulta del publico culto general”.

los sensores alertaron de un estado gene-
ral de cierta tension, “lo que motivo que
el sistema optara por el final aburrido”,
explico a la BBC Alexis Kirke, cineasta y
uno de los expertos responsables del estu-
dio en el Interdisciplinary Centre for Com-
puter Music Research.

A partir de aqui se abren innumerables
aplicaciones por las que, de hecho, ya se
han comenzado a interesar la industria
cinematografica. Kirke argumenté que el
espectaculo siempre busca la diferencia
para ser competitivo y reconoce que ya se
ha interesado por el proyecto algiin que
otro estudio de Hollywood. “Es una buena
oportunidad para que los estudios prueben
la aceptacion de una pelicula antes de que
llegue a las carteleras”.

UCIENCIA | 7
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LA LUNAY LA TIERRA COMPARTEN EL MISMO AGUA

Desde que en 2008 se anunciara la exis-
tencia de agua en la Luna, el geoqui-
mico argentino Alberto Saal ha estudiado
muchos de sus interrogantes, concluyendo
que el agua de ambos lugares tiene el mis-
mo origen.

Los resultados de su trabajo, recogidos
en Science Express, son el fruto de cinco
afios de analisis de las muestras de roca
lunar que hace 40 afios obtuvieron las
misiones Apolo de la NASA. Para el res-
ponsable de este grupo de la Universidad
de Brown (Estados Unidos) “lo esencial-
mente importante es la presencia de hidro-
geno”. En concreto, fueron las condritas

carbonosas, unos meteoritos primitivos,
y no unos cometas como se creia, los que
trajeron agua a la Tierra. Para llegar a esta
conclusion los investigadores analizaron
la lava del interior de la Luna y observa-
ron el “rastro” de hidrégeno en cristales
volcanicos.

Las condritas carbonosas contenian hi-
drogeno, que se relaciona con la presencia
de agua. Seglin Saal, “el agua habria llega-
do al satélite hace mas de 4.400 millones
de afios tras un impacto de la Tierra con
otro planeta. De los restos del choque, que
aun guardaban hidroégeno, surgiria un gran
disco fundido del que surgi6 la Luna”.

Foto: José Manuewa Commons)

EL CAMBIO CLIMATICO AMENAZA A LA MITAD DE LAS PLANTAS Y ANIMALES

Foto: Aurora Alvarez

os grados centigrados mas. Ese es el

limite de temperatura de la Tierra que
los autores de un estudio publicado por
la revista Nature Climate Change consi-
deran como linea roja para que un tercio
de la poblacion de animales y mas de la
mitad de las plantas entren en riesgo de
desaparicion.

El trabajo, dirigido por la doctora Ra-
chel Warren, de la Universidad de East
Anglia (Reino Unido), ha observado la in-
fluencia de los cambios climaticos en mas
de 50.000 especies con la medicion de re-
gistros de temperatura y lluvia en distintos
habitats, junto al mapeo de las areas que
se mantendrian habitables para estas.

Su resultado confirma las graves conse-
cuencias que tendra el cambio climatico
para un 34% en el caso de los animales y
un 57% en el de las plantas. Warren ase-

gura que “la reduccion sustancial de la di-
versidad producira un efecto colateral en
los humanos en la medida en que estas es-
pecies son cruciales en procesos como la
purificacion del agua y del aire, el control
de inundaciones o el ecoturismo”.

Las regiones mas afectadas serian las
del Africa subsahariana, América Cen-
tral, el Amazonas y Australia, aunque si
las emisiones de gases de efecto inverna-
dero se reducen drasticamente atin podria
moderarse el impacto. En relacion a esto,
el estudio establece que si las emisiones
alcanzan su pico en 2016 y la temperatura
no sigue subiendo podria evitarse alrede-
dor de un 60% de este dafio. “Esta opor-
tunidad, afiade la doctora Warren, seria
magnifica para que las plantas pudieran
ganar tiempo para adaptarse a futuros au-
mentos de temperatura”.
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ACTUALIDAD

LOS EUROPEOS PROCEDEN DE LA MISMA FAMILIA

Los pueblos del viejo continente com-

parten los mismos antepasados. Asi lo
certifica un estudio genético en el que se

han comparado mas de 2.200 europeos.

El informe de Peter Raph y Graham
Coop, de la Universidad de California,

publicado en la revista Plos Biology con-

cluye que en zonas como Centroeuropa la
influencia mas significativa en el apartado
genealdgico radica en los paises del Este,
mientras que en Francia, Italia y, en menor
medida, en la Peninsula Ibérica, los ances-
tros se encuentran en tribus germanicas

LA EVOLUCION DE LA TIERRA A GOLPE DE CLIC

Los cambios geologicos que ha ido ex-
perimentando el planeta a lo largo de
los afios a veces pueden no apreciarse a
simple vista, pero no han pasado desa-
percibidos para los satélites encargados
de tomar instantaneas desde el espacio.
Ahora, gracias a una alianza entre Goo-
gle, la revista TIMFE, la NASA y el Servi-
cio Geoldgico de los Estados Unidos (en

TIMELAPSE

A e e e e
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LOS ATOMOS SE PASAN A LAS TRES DIMENSIONES

a fiebre por la visualizacion en tres

dimensiones (3D) no es exclusiva
de la gran pantalla. De hecho, es de las
innovaciones mas demandadas en di-
versos campos del conocimiento, como
la ingenieria, la medicina o la biologia.
Una demanda que contribuye directa-
mente a la mejora de las técnicas y dis-
positivos destinados a la investigacion,
como es el caso de la microscopia.

Un grupo internacional de investi-
gadores liderado por el CSIC ha desa-
rrollado una técnica que permite tomar
imagenes en 3D de la organizacion y
estructura de peliculas de agua sobre
la superficie de proteinas. El trabajo,
publicado en Nanoscale y enmarcado

técnica, explica el doctor Ricardo Gar-
riales de Madrid, rompe un paradigma

hasta hoy establecia que la resolucion

real de las interacciones que ocurren

medio liquido.

inglés, USGS) cualquier interesado puede
consultar la evolucion de distintas zonas
del mundo desde 1984 hasta 2012.

La web del proyecto Timelapse, que pue-

de consultarse en http://world.time.com/
timelapse, facilita la labor a los visitantes
ofreciendo un mapa mundi que incorpora
una linea del tiempo a través de la cual el
usuario puede elegir el aflo que desee.
Asi, los internautas pueden comprobar
como se han alterado ciertas zonas del
globo terrestre a causa de la urbaniza-
cion, el crecimiento de las ciudades y
el deshielo polar. La construccion en
Dubai, los limites de la Amazonia o in-
cluso el crecimiento de la ciudad de Las
Vegas en pleno desierto de Nevada, son
algunos de los ejemplos que sorpren-
den por su gran transformacion en algo
mas de un cuarto de siglo.

en el proyecto CONSOLIDER orienta-
do a la nanomedicina, revela como to-
mar imagenes con resolucion atomica
en un volumen tridimensional. “Esta

cia, del Instituto de Ciencia de Mate-
existente en microscopia de fuerzas que
atomica solo se podia obtener en dos
dimensiones”.

El método anticipa, seglin sus respon-
sables, nuevas formulas para conseguir

imagenes en alta resolucion y en tiempo

entre las moléculas bioldgicas sobre un

como los godos, visigodos y ostrogodos
procedentes del Oeste. Ademas, Espafia
y Portugal se caracterizan por una clara
influencia arabe y judia, ya certificada en
estudios anteriores.

Sin embargo, el caso italiano es el mas
particular. Se han detectado grandes dife-
rencias respecto al conjunto de la familia
europea hasta retroceder al menos 2.300
afios en la historia. “Esto, argument6 el
doctor Raph, puede estar motivado por su
aislamiento y por su larga tradicion de mi-
graciones de otras zonas del Mediterraneo”.

1 parkinson es una enfermedad neu-
rodegenerativa en la que se pierden
progresivamente las neuronas dopami-
nérgicas. A pesar de que se desconoce
el origen de este proceso, un estudio li-
derado por cientificos espafioles ha dado
como resultado la molécula S14, que dis-
minuye la neuroinflamacion y la muerte
neuronal. Ademas, modula neuroplasti-
cidad en la sustancia negra, la zona del
cerebro afectada en estos pacientes.
Para la doctora Ana Martinez, del Ins-
tituto de Quimica Médica del CSIC, “se
trata de un nuevo farmaco potencial para
la enfermedad de Parkinson, ya que po-
see un mecanismo de accion innovador
que podria llegar a cambiar el curso de

la pérdida neuronal asociada a esta pato-
logia”. En sus primeras pruebas, el com-
puesto S14 ha inducido la formacion de
nuevas neuronas dopaminérgicas en ra-
tones, por lo que, segun los expertos, en
dos afios podria iniciarse la fase de ensa-
yos clinicos en humanos.

CIENCIA | 9
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Oficina de Proyectos Europeos

Javier Sanchez Relinque / Uciencia

esde que en 2008 la Universidad de

Malaga (UMA) se sumara junto a

otras 28 universidades espaiiolas al
proyecto Eurociencia (medida del Gobier-
no para asegurar el retorno de lo invertido
en Europa en materia de investigacion),
toda la informacion sobre como participar
en el Espacio Europeo de Investigacion y
los nuevos retos que este ofrece para los
investigadores, son tratados en su Ofici-
na de Proyectos Europeos (OPE). Creada
en el seno de la Oficina de Transferencia
de Resultados de Investigacion (OTRI),
ademas de la difusion de convocatorias,
la OPE pone a disposicion del personal
docente ¢ investigador de la institucion
una serie de servicios, tales como la reali-
zacion de informes econémicos y calculos
de coste, y el asesoramiento en la presen-
tacion de solicitudes.

Como reconocen sus propios técnicos,
“la Comision trabaja con un denso sistema
burocratico que en ocasiones puede con-
vertirse en una carga para el solicitante, y
ya no solo en el momento de presentar el
proyecto, sino también durante su ejecu-
cion y cierre”, explica Maria del Mar Go-
mez, responsable de la difusion y promo-

cion de las convocatorias. En este sentido,
el apoyo de la OPE sin duda ha contribui-
do a que en los ultimos afios el numero de
proyectos aprobados se haya visto incre-
mentado, alcanzando las 80 propuestas
aceptadas desde 2004, es decir, entre el VI
y el atn vigente VII Programa Marco. Un
dato que sitta la tasa de éxito de la UMA
por encima del 27%, 8 puntos mas que la
media europea.

Europa ofrece una buena oportunidad
para colaborar con socios académicos e in-
dustriales del resto de paises del continente.
Colaboraciones que van acompaifiadas a su
vez de interesantes dotaciones econdomicas
de las que la UMA ha logrado captar, desde
el VI Programa Marco, cerca de 17 millo-
nes de euros, con una media de 212.000
euros por proyecto. “Esto se debe en buena
medida, asegura Inmaculada Diaz, gestora
economica de proyectos, a que desde la
creacion del Programa Marco se apuesta
por convocatorias mas amplias y adapta-

www.euroblog.uma.es
Severo Ochoa, 4 (PTA, Campanillas)
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EUROBLOG

Desde su creacion, la Oficina de Pro-
yectos Europeos traslada al publico
toda la informacion relativa a las con-
vocatorias, talleres, cursos y jornadas
informativas a través del Euroblog,
gue puede consultarse en la direccion
web: www.euroblog.uma.es
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das a todo tipo de tematicas. Ademas, nos
permite competir mejor como universidad
y ha supuesto un cambio de mentalidad en
muchos investigadores, al considerar la in-
ternacionalizaciéon como una opcion real
para sus proyectos”. Proyectos en los que
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¢QUE ES EL HORIZONTE 2020?

predominan el area de las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion (43%),
seguida de Biologia y Salud (15%), y las
Ciencias Sociales y Humanidades (11%).

Con esta estructura de apoyo y aseso-
ramiento se pone el acento, ademas, en
que el nimero de investigadores de la
UMA que lidera las colaboraciones a nivel
continental sea aun mayor, llegando a 7
los proyectos encabezados hasta la fecha.

| Formacidn

Pero todo ese engranaje de gestion que se
necesita para participar en Europa requie-
re de unas pautas y unos conocimientos
previos por parte de los solicitantes. Asi,
iniciativas como los ‘Desayunos euro-
peos’, donde varios investigadores del
mismo area intercambian impresiones con
los técnicos de la Oficina sobre posibles
proyectos, son parte importante del ca-
lendario de formacion que la OPE lleva a
cabo cada curso. La finalidad es aumentar
las probabilidades de éxito de las propues-
tas para conseguir la captacion de incenti-
vos y preparar al investigador para el nue-
vo programa continental que arrancara en
2014: el Horizonte 2020. ®

Foto: OTRI

Foto: OTRI

finales de 2013 concluird el VI

Programa Marco de Investigacion
y Desarrollo, con el que se ha centra-
lizado la financiacidon de la investiga-
cion en Europa desde que se pusiera
en marcha en 2007, con mas de 50.000
millones de presupuesto. Pero, ¢y a
partir de 2014?

En enero del préximo afio dara co-
mienzo lo que la Comisidon Europea ha
llamado Horizonte 2020, un nuevo pro-
grama comunitario para la investigacion
y la innovacién, que contara, en princi-
pio, con 80.000 millones de euros. Una
cuantia que tendra como principales
lineas de inversion la busqueda de la ex-

pIENES SOMOS

celencia cientifica, la mejora de la socie-
dad y consolidar la competitividad en la
industria. Para la Comision, parte de es-
tas metas pasan por hacer de Europa un
destino atractivo para investigadores de
todo el mundo, con una fuerte apuesta
por la colaboracién entre los sectores
publico y privado, y la ciudadania.

Con el objetivo de trasladar las ba-
ses y los puntos clave de la nueva con-
vocatoria, la Oficina tiene previsto im-
partir jornadas informativas donde se
trataran todos los pormenores y dudas
que puedan surgir a los investigadores
interesados en participar de la “aventu-
ra” cientifica europea.

THE FRAMEWORK PROGRAMME FOR RESEARCH AND INNOVATION

UCIENCIA | 11
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“Tengo un invento y lo quiero proteger

a nivel mundial”

Adolfo Linares Rueda / Técnico de la OTRI especializado en patentes

ara poder asesorar a nuestro inven-

tor asumiremos que dicho invento

es patentable. Patentar un invento
no es trivial. Antes de registrar la solici-
tud de patente tendremos que redactarla,
lo que implica unos requisitos formales,
un lenguaje técnico a la par que juridico,
y cumplir algun que otro criterio adicio-
nal. Ademas, es oportuno sefialar que la
legislacion aplicable varia de un pais a
otro. Por todo esto, le recomendaremos
contratar los servicios de un agente de la
propiedad industrial.

Las patentes son titulos de propiedad
industrial de caracter territorial, o lo que
es lo mismo, las patentes son concedidas
por la correspondiente oficina nacional de
patentes, de forma que la proteccion con-
ferida por dicha patente queda delimitada
al pais en cuestion. Consecuentemente, si
nuestro inventor desea proteger su inven-
cion a nivel mundial tendria que plantear-
se una patente para cada uno de los casi
200 paises que hay en el mundo, lo que no
parece una opcion abordable.

Asumiremos ahora que nuestro in-
ventor reside habitualmente en Espaiia,
o que la invencion ha sido realizada en
Espafia, por lo que,
conforme a la Ley
de Patentes (LP),
tendra que empezar
registrando una so-
licitud de patente en
la Oficina Espaiola
de Patentes y Marcas
(OEPM) antes de pensar en otros paises.
Asi, cuenta con tres opciones: registrar
una solicitud de patente espafiola (una vez
concedida nos otorgara derechos sobre
nuestra invencion en Espafia); una solici-
tud de patente europea (que nos permitira
obtener derechos sobre nuestra invencion
en paises firmantes del Convenio de la
Patente Europea); o una solicitud de pa-
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tente internacional (nos refe-
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rimos a una solicitud regis- ¢

trada en virtud del Tratado = ”[E’"_'f;

de Cooperacion en materia Of P

de Patentes o PCT). J,-{“”,,”.[’” United 01, 1 "

Sera frecuente iniciar
la proteccion de nuestra
invencion mediante una
solicitud de patente es-
pafiola. Asi, ademas de
cumplir con la LP, ob-
tendremos una fecha de
prioridad. El concepto
de prioridad surge del
Convenio de Paris,
firmado por mas de
170 paises, e impli-
ca que, cuando se
registra una solici-
tud de patente na-
cional en cualquiera
de los paises firmantes, durante 12
meses (“periodo de prioridad”) contados
desde la fecha de dicho registro oficial,
sera como si hubiéramos registrado, en
la misma fecha (“fecha de prioridad”™),
una solicitud de patente en cada uno de
esos paises. Eso si, mantener este caracter
cuasimundial requerira nuevas gestiones

antes de que ven-
zan esos 12 meses
si queremos bene-
ficiarnos del dere-
cho de prioridad.
Asi, tendremos que
registrar una so-
licitud de patente
en aquellos paises, de esos mas de 170,
en los que queramos obtener proteccion,
(correcto? Pues no. Gracias al PCT, con
el registro de una sola solicitud de paten-
te en alguno de los mas de 140 Estados
firmantes de este Tratado, estaremos real-
mente solicitando proteccion en todos di-
chos paises. De este modo, si quisiéramos
mantener nuestras opciones en todos los

paises del Convenio de Paris, “apenas”
necesitariamos registrar unas 30 solicitu-
des de patente antes de que transcurrieran
12 meses desde que registramos nuestra
solicitud espafiola.

De esta forma, es habitual empezar
con una solicitud de patente espafiola y
continuar con el registro, en el mes 12, de
una solicitud PCT, que permite prorrogar
nuestras opciones en los paises firmantes
del PCT por al menos 18 meses mas (30
meses desde nuestra fecha de prioridad).
Este es un tiempo que deberia ser sufi-
ciente para decidir realmente en qué pai-
ses continuaremos la tramitacion, o para
llegar a acuerdos comerciales con terce-
ros sobre nuestra invencion. Eso si, cum-
plidos los 30 meses, tendremos que ir pais
por pais registrando en cada uno de ellos
la correspondiente solicitud de patente
nacional, aprovechando nuestro derecho
de prioridad si nos ajustamos a los plazos,



Oct. 18, 1960

Filed Nay 9, 1905

(bien? Pues no se conformen, porque atin
podemos servirnos de las solicitudes de
patente regionales, entre las que destaca
la ya mencionada patente europea, que

La patente europea

La solicitud de patente europea consiste
en una Unica solicitud de patente, a tra-
mitar por la Oficina Europea de Patentes
(EPO), y que una vez concedida y para
surtir efectos en los paises firmantes del
Convenio de la Patente Europea, debe ser
objeto de validacion en cada uno de los
paises en cuestion. Esto implica costes
de traduccion y la posibilidad de afrontar
litigios pais por pais, conforme a la legis-
lacién nacional correspondiente.

En este sentido es importante sefialar
qgue recientemente se establecieron las
bases de la patente europea de efecto
unitario o “patente unitaria”, que cuenta
con el respaldo de 25 de los 27 paises de
la UE (ni Espaiia ni Italia), y que pretende
aportar ventajas importantes frente a la
patente europea clasica.

G. A, WAHLMARK
PIETON

2,956,845

4 Shaeti-Shasti |

INVENTOR
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permite proteger una invencion en 38 pai-
ses, incluidos los 27 pertenecientes a la
UE), y que podremos registrar tras el mes
30 a partir de nuestra solicitud PCT.

INVENTUM |

Proteger un invento a esfera
mundial implica actualmente
registrar alrededor de 130
solicitudes de patente para
una cobertura en 200 paises

LY el resto de paises del mundo? En
ellos no se aplicaria derecho de prioridad,
por lo que tendriamos que registrar las
correspondientes solicitudes de patente
en dichos paises.

Por tanto, proteger un invento a nivel
mundial podria implicar registrar aproxi-
madamente unas 130 solicitudes de paten-
te para un total de unos 200 paises, lo que,
siendo interesante, sigue siendo excesivo.
(Solucion? Nuestro inventor debera valo-
rar en qué paises le es realmente rentable
proteger la invencion, sopesando tanto as-
pectos de mercado como aspectos legisla-
tivos, y aprovechando eficientemente los
recursos aqui referidos. ®

. INVENTOR
THeopore W) Kenyon

o A St

ATTORNEYS

Fotos: Wikimedia Commons
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La internacionalizacion es uno de los desafios fundacionales de las universidades. La sociedad del siglo XXI

ha acuciado su relevancia como elemento competitivo. Convertida ya en un imperativo institucional, las

universidades de todo el mundo renuevan las estrategias con las que aumentar su proyeccion internacional.

> Pedro Farias/ Vicerrector de Comunicacion y Proyeccion Internacional
Maria de los Angeles Rastrollo / Directora de Secretariado de Proyeccién Internacional y Cooperacion
Sergio Roses / Profesor del Departamento de Periodismo

s habitual escuchar hablar en los
Emedios sobre la internacionaliza-

cion de las universidades. En oca-
siones, la fragmentacion del discurso da
lugar a creencias erroneas sobre su signi-
ficado. La mas comun, identificar interna-
cionalizacion unicamente con el programa
Erasmus. El fenémeno es mas complejo.
De hecho, la “internacionalizacion” es
el proceso mediante el cual se integra y
aumenta la dimension internacional en la
investigacion y la docencia universitaria.
Por tanto, el reto supera la cuestion de la
movilidad.

Otro error consiste en considerarla un
fendmeno reciente. Al contrario, antecede
incluso a las universidades. Los grandes
pensadores de la antigiiedad ya se aventu-
raban a cruzar fronteras para escudrifiar la
sabiduria de otras civilizaciones y las éli-
tes importaban el talento extranjero para
instruir a su descendencia. Mas tarde, el
medievo frend esta tendencia, que fue de
nuevo avivada con la creacion de las uni-
versidades en el siglo XIII. Estas jovenes
instituciones ocuparon el epicentro de la
creacion de conocimiento. Los estudian-
tes peregrinaban desde sus paises hacia los
grandes centros: Bolonia, Paris, Oxford...
Los académicos partian en busca de maes-
tros de paises lejanos. La prevalencia del
latin como lengua vehicular garantizaba la
transmision del conocimiento allende las
fronteras geograficas...

La utopia del “saber universal”, refe-
rencia y modelo de los pensadores ilustra-
dos, encuentra hoy, en nuestra moderna
sociedad globalizada, una herramienta
fundamental: las nuevas tecnologias de

La sociedad del siglo XXI tiene problemas globales como
la produccién de la energia, la pobreza o el medioambiente
que requieren cooperacion internacional

la informacion y la comunicacion. Hacer
llegar tan facilmente el conocimiento por
encima de barreras geograficas supone un
hito impensable para nuestros ilustres an-
cestros. Pero, a pesar de ello, las barreras
siguen existiendo: culturales, politicas,
econdmicas... Siguen dificultando el ac-
ceso de los ciudadanos de cualquier na-
cion a ese enorme caudal de conocimiento
que se vehicula en las redes. Se genera
en numerosos entornos, pero que se con-
densa, reposa, refina, transfiere y avanza,
sobre todo, en la Universidad. Como base
fundamental para el avance social, tiene

..____._-—--"

en las instituciones universitarias su mejor
apoyo. Y estas persiguen esa utopia de ex-
tender el saber mediante sus politicas de
internacionalizacion.

La internacionalizacion, por tanto, na-
ci6 por si misma como una consecuencia
inexorable a los procesos de produccion
de conocimiento y educacion superior. Di-
cho esto, ;por qué genera hoy rios de tinta
en los medios? La respuesta es compleja,
pero podemos subrayar tres razones: la
certeza de que las universidades mas in-
ternacionalizadas alcanzan mayores cotas

Foto: UMA
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de competencia cientifica, las nuevas exi-
gencias de la sociedad del conocimiento y
la ruptura de las fronteras nacionales en el
mercado de la educacion superior.

La sociedad del siglo XXI tiene pro-
blemas globales como la produccion de la
energia, la pobreza, o el medioambiente
que requieren cooperacion internacio-
nal. Los cientificos necesitan trabajar de
forma colaborativa para afrontar estos
desafios. Por otra parte, el mercado de
trabajo ahora es internacional y la socie-
dad multicultural. Requiere profesionales
con conocimiento, capacidades técnicas
y sociales que les permitan desarrollarse
en entornos geograficos y culturales dife-
rentes. En consecuencia, el mercado de la
educacion superior ha resquebrajado sus
limitaciones territoriales. Los adelantos
en los transportes y en la comunicacion
hacen mas facil y barata la movilidad de
personas e ideas. Las universidades aho-
ra también pugnan internacionalmente
para atraer a estudiantes y para financiar-
se. Nuevas exigencias, nuevas responsa-
bilidades.

16 | UCIENCIA

La UMA ha potenciado una politica de convenios,
promoviendo modelos de alianzas, como Andalucia Tech
o la oficina en la Universidad de In-Cheon

La competicion por el espacio inter-
nacional es insoslayable. Actualmente,
todos los ojos miran a los rankings para
comparar universidades. Estos listados
jerarquizados incluyen entre sus indi-
cadores cuestiones relacionadas con la
dimension internacional de la actividad
universitaria. Asumen que las mejores
universidades publican sus hallazgos en
revistas cientificas de alto impacto in-
ternacional, producen gran parte de ellos
en colaboracion con otras universidades,
atesoran cientificos profusamente cita-
dos en dichas publicaciones, cuentan en
sus plantillas con profesores extranjeros
y consiguen atraer en mayor medida que
otras a estudiantes extranjeros de grado,
master y doctorado.

Una vez entendida la dimension inter-
nacional como un elemento competitivo
vinculado a la calidad, las universidades

han tratado de amplificar su proyeccion
internacional. Durante el siglo XX vie-
ron la luz iniciativas como el Espacio
Europeo de Educaciéon y el programa
Erasmus. Hoy, la panoplia de recursos es
mas variada: contratan a investigadores
extranjeros de prestigio, se asocian con
centros para competir por recursos y para
crear titulos dobles, acuden a ferias in-
ternacionales, crean consorcios y asocia-
ciones, innovan en educacion a distancia,
ofertan estudios en inglés, abren sedes en
el extranjero y fomentan la internacio-
nalizacion en casa, es decir, facilitan la
adquisicion de las competencias interna-
cionales a los miembros de su comuni-
dad que no participan en actividades de
movilidad.

También la UMA ha hecho esfuer-
zos en diferentes frentes. Ha creado una
red de socios en todos los continentes a
través de la participacion en organizacio-
nes y asociaciones internacionales como
la European University Association. Ha
potenciado una politica de convenios,
promoviendo nuevos modelos de alian-
zas. Son los casos del Campus de Exce-
lencia Internacional Andalucia Tech o
la oficina en la universidad surcoreana
de In-Cheon. Ha incrementado su com-
petitividad en proyectos internacionales
orientados a la investigacion (Programa
Marco de la UE, Espacio Iberoamericano
del Conocimiento), a la movilidad con
fines formativos o de capacitacion profe-
sional (Long Learning Programme de la
UE: Erasmus, Erasmus Mundus, Grund-
vig, Leonardo) y a la cooperacion para el
desarrollo, transfiriendo el conocimiento
en I+D a paises poco favorecidos. Del
mismo modo, se ha cultivado la cultura
internacional de la comunidad, facilitan-
do la movilidad hacia el extranjero con
fines cientificos, formativos o docentes y
el aprendizaje de otros idiomas.
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Laboratorio de Desarro

Nuestra comunidad cientifica cuenta
con experiencia internacional. De acuerdo
a una encuesta suministrada al profesora-
do en 2013 (n=338), el 58,6% de los in-
vestigadores realizo al menos una estancia
en el extranjero en los tltimos cinco afios,
el 51,48% participd en proyectos de inves-
tigacion internacionales, el 72,5% publico
al menos un articulo cientifico en una re-
vista extranjera y el 50% firmo articulos
con autores de otros paises. A pesar de
ello, el contexto actual requiere mas mus-
culo internacional.

Actualmente, la UMA esta desarro-
llando una Estrategia de Internacionali-
zacion de segunda generacion. Una hoja
de ruta para alcanzar mayores niveles de
competitividad en el ambito internacional
que prioriza los objetivos cualitativos con
verdadero valor afiadido.

La nueva estrategia seguira favorecien-
do la movilidad, incorporando un mayor
numero de universidades de maximo pres-
tigio internacional a su oferta de destinos.
Se promoveran las alianzas con universi-
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La nueva estrategia seguira favoreciendo la movilidad
incorporando un mayor numero de universidades de
maximo prestigio internacional a su oferta de destinos

dades de alta reputacion. Se impulsara la
presencia institucional en el exterior con el
desarrollo de nuevos “modos de entrada”
en otros paises, por ejemplo, con la crea-
cion de oficinas o delegaciones internacio-
nales fuera de las fronteras espailolas.

Se estimularan las colaboraciones in-
ternacionales, la produccion cientifica y
su publicacion en revistas internaciona-
les; se reforzara el apoyo y asesoramiento
en la solicitud de proyectos, y se aumen-
taran los recursos para la atraccion de
cientificos reputados. La transferencia de
resultados hacia el exterior sera impulsa-
da, por ejemplo, a través de la creacion de
empresas de base tecnologica con partici-
pacion extranjera o dirigidas al mercado
exterior desde su concepcion. Por otra
parte, se fortalecera el vinculo entre la
cooperacion para el desarrollo y la acti-
vidad cientifica.

Para mejorar la oferta docente, se de-
sarrollara un protocolo para la creacion
de nuevas titulaciones internacionales.
Y, entre otras actuaciones, se pondra en
marcha un plan de promocion en el exte-
rior para atraer a estudiantes extranjeros.
Nuestro profesorado esta concienciado
con la necesidad de actuar. La mayoria de
los encuestados mostraron, por ejemplo,
su acuerdo con la importancia de atraer a
estudiantes internacionales para master y
doctorado (93,8%) o incluir una perspec-
tiva internacional en su docencia (82,8%).

En definitiva, gracias a esta nueva
estrategia, la UMA respondera a las exi-
gencias del entorno global y mejorara, en
consecuencia, su desempefio en los ran-
kings. Se renueva asi el compromiso con
un reto de siempre, la internacionaliza-
cion, cuya vigencia cobra hoy mas rele-
vancia que nunca. ®
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Carlos Vara Thorbeck

Jefe de Cirugia del Hospital Clinico de Malaga y Cooperante

Estecirujanoy profesor dela Universidad de Malaga lleva mds de dos décadas aportando su conocimiento

alli donde mas lo necesitan. Junto a él, y dentro de un proyecto de cooperacidn, un grupo de sanitarios

se desplaza cada afio a una de las zonas mas pobres de Bolivia para operar a centenares de enfermos.

Javier Sanchez Relinque / Uciencia

JDesde cuando lleva participando en
proyectos de cooperacién?
En los 80 comenzamos a trabajar en ciru-
gia laparoscopica en el Hospital Clinico y
queriamos aumentar nuestra experiencia.
Un jesuita, el padre Carlos Huelin, nos
propuso que fuéramos al sur de Colom-
bia para intervenir en patologias biliares.
Finalmente, tras impartir alli un curso
de Cirugia Avanzada en la Universidad
Javeriana y trabajar en un hospital de la
diocesis de San Juan de Pasto en la fron-
tera con Ecuador, optamos por abandonar
el proyecto, ya que estallo la Guerra del
Putumayo y, a pesar de que no nos moles-
taron, resultaba muy peligroso.

Ya a partir de 2000 el padre Huelin
encontrd otro sitio donde colaborar. Era
Santa Cruz de la Sierra, en plena Ama-
zonia boliviana. Alli habia un pequefo
hospital que dirigian las dominicas cana-
rias y nos pusimos en contacto con ellas
por medio de la Fundacion Hombres Nue-
vos, organizada por Nicolas Castellanos,
quien fue premio Principe de Asturias
junto a Vicente Ferrer.

Ha pasado ya mas de una década.
Co6mo ha ido evolucionando la iniciativa?
La verdad que muy bien. Comenzamos a
colaborar llevando material y he de decir
que la Universidad de Malaga (UMA) nos

ha apoyado desde el primer momento,
fundamentalmente costeando los billetes
de vuelo de los universitarios. Al princi-
pio ibamos desde mediados de julio hasta
finales de agosto y después, ademas de ir
también en Semana Blanca, hemos ido
aumentando tanto el volumen de perso-
nas como el de la propia cirugia.

En 2005 se logro hacer un pabellon
quirdrgico con unos quiréfanos que pue-
do asegurarle que actualmente no los hay
en mi hospital. En concreto fueron sub-
vencionados por el Ayuntamiento de Ma-
laga, que posteriormente nos ha pagado
un laboratorio y una maquina de rayos X.
Todo eso ha permitido que ahora tenga-
mos un “hospitalito”, el Virgen Milagro-
sa, de unas cien camas.

.Con qué equipo de especialistas se
desplaza hasta Santa Cruz?
Funcionamos con tres equipos quirtrgi-
cos compuestos por tres cirujanos senior,
tres residentes, tres anestesistas y una
médica de medicina general. Aun asi, a
veces llevamos radidlogos, jefes de labo-
ratorio y oftalmologos.

Dos equipos estan permanentemente
en Santa Cruz y el tercer equipo es rota-
torio. Es el que va a hospitales pequefios
de la selva.

Catedratico de Patologia y Clinica
Quirurgica por la Universidad de
Malaga

Jefe del Servicio General de Cirugia
del Hospital Clinico de Malaga

Responsable de las campanas de
cooperacion médico-quirudrgicas en
Bolivia

Profesor de Patologia y Clinica
Quirurgica en la UMA

Ha escrito varios libros sobre
problemas quirtrgicos y novedades
técnicas

/Cuales son las condiciones de vida
con las que se encuentra?
Trabajamos en un barrio llamado el Plan
3000, a dos horas del centro de Santa
Cruz, una ciudad de casi dos millones
de habitantes. Es un barrio muy pobre
creado por iniciativa de un jesuita tras el
desbordamiento del rio Pirai, que arruin6
a miles de familias. De hecho estaba pre-
visto que albergara a 3.000 familias y hoy
acoge a mas de 300.000.

No hay agua, ni luz, ni alcantarillado
y el indice de pobreza es del cien por cien.
Un nifio lo Gnico que toma al dia es un
té con un bollito de pan; a la hora de la
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Equipo médico de la Univer&ad de

comida, un poco de arroz; y por la cena,
otro bollito de pan con té.

Ademas, cocinan en la calle y en muy
malas condiciones higiénicas, lo que ori-
gina enfermedades y contagios de den-
gue, paludismo...

> ¢Coémo esta la sanidad en el pais andi-
no? ;Quién tiene acceso?

La unica asistencia sanitaria es nuestro
hospital, que tiene como maximo entre
60 y 100 camas. Alli no hay seguridad
social. Si no tienes doélares, te mueres.
Es decir, que una apendicitis es causa de
muerte.

Morirse en Bolivia no es igual que
en Espafia. La vida no vale un pimiento.
Alli, chicas con 16 afos suelen tener 4 hi-
jos y a partir del tercero lo dejan morir
por no tener nada con qué alimentarlo.

A esto se une que la ayuda de coope-
racion esta muy dificultada con leyes que,
directamente, te obligan a pagar arance-
les aduaneros por todo lo que llegue al
pais. Todo eso frena que laboratorios y
farmacéuticas colaboren.

Malaga e;* 112 Campaiia

> En medio de ese contexto tan com-
plicado que usted nos describe, jcuiles
son las intervenciones mas frecuentes?
Se opera toda la urgencia: apendicitis
agudas, embarazos ectdpicos, fractu-
ras... Alli no vale ser cirujano especiali-
zado, tienes que operar con todo lo que te
venga. Fundamentalmente son enfermos
de vias biliares que tienen calculos en la
vesicula. La diferencia con Espatfia es que
aqui te operan en 5 minutos, mientras
ellos llevan 30 afios enfermos y acuden al
médico cuando se les complica.

Otra cosa son los bocios, que alli pue-
den pesar un kilo. El problema reside en
que sin disponer de sangre para operar, ni
de hormonas tiroideas, no puedes extraer
el tiroides. Por otro lado estan las mamas,
sobre todo mamas supernumerarias a cau-
sa de malformaciones congénitas.

También hay muchas secuelas de que-
maduras y yo, que hice un curso de ciru-
gia plastica en Francia, me he dedicado a
arreglar ese tipo de cosas.

> Pero en un barrio que acoge unas
300.000 familias, ;en base a qué o

La vida en Bolivia no vale un pimiento. Alli, chicas
con 16 anos suelen tener 4 hijos y, a partir del tercero,
lo dejan morir por no tener nada con qué alimentarlo
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cémo se realiza la labor de filtro de
pacientes?

Eso lo hace junto a sus colaboradoras una
médico boliviana que lleva mucho tiempo
con nosotros que estd en Santa Cruz. Hay
urgencias que no pueden demorarse y la
solucionan ellas.

Ella elige los enfermos en funcion
de la patologia y lo balancea para que
los quir6fanos sean rentables. Hay que
tener en cuenta que en cada temporada
larga (mes y medio) se operan unos 300
enfermos. Después hay un equipo que
funciona muy bien y es el de asistentas
sociales, que antes de que lleguemos sa-
ben el nivel de pobreza del enfermo co-
rrespondiente.

Paciente con bocio.



> En otra entrevista aseguraba que re-
cibia mas de lo que daba, ;qué le apor-
ta la cooperacion?

No se puede describir. De los 11 que va-
mos todos los afios perdemos nuestras
vacaciones porque el Servicio Andaluz
de Salud no lo considera trabajo, por lo
que, cuando aterrizas en Espafia, al dia
siguiente ya estds operando. Ademas,
muchos se tienen que pagar su billete
que ronda los 2.700 euros, y, aun asi,
todos quieren repetir. Algo debe de te-
ner la cooperacion porque todos hemos
querido ser misioneros alguna vez, pero
cuando ya se te ha pasado la curiosidad
y te das cuenta de lo duro que es aque-
llo, si sigues yendo es porque tiene algo
especial.

> También van estudiantes y médicos
residentes, ;qué les anima a embar-
carse en un reto como este?

La iniciativa tiene tanta aceptacion que
tengo que elegir, porque el espacio es
reducido y no podemos ir mas de 10 u
11 personas. Alguna vez hemos llevado
a estudiantes de sexto curso, volunta-
riosos, pero que realmente no son muy
utiles porque no pueden actuar por su
cuenta. Por eso, casi siempre, hemos
llevado a residentes del Hospital Clini-
co o del Carlos Haya, que ademas estén
matriculados en tercer ciclo para que la
Universidad les pague los billetes.
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Desde la Universidad de Malaga hemos hecho varias
aportaciones que nos permiten trabajar con unos niveles
de seguridad como los que tenemos en Europa

Una vez alli actuamos para todo en
grupo. Hay que compartir las duchas, las
habitaciones, comemos juntos, cenamos
juntos... Por eso tiene que haber buen
rollo y puedo asegurar que en estos afios
nunca ha habido ningun problema. Posi-
blemente porque ves que lo que te rodea
es una tragedia humana y no estas para
tiquismiquis.

> Usted, ademas, ha colaborado de lle-
no en el desarrollo de un asistente qui-
rurgico creado en la UMA fnico en el
mundo, ;de qué forma pueden ayudar
este y otros avances, por ejemplo, a la
cooperacion que usted realiza?

El problema es que se pueden importar
cosas, pero no hay interés porque no tie-
nen mercado. Desde la UMA hemos he-
cho varias aportaciones con cuatro duros
y eso nos permite trabajar alli con unos
niveles de seguridad como los que tene-
mos en Europa.

Entre los doctores Alfonso Garcia,
Victor Mufloz y Javier Serén me hacen
aparatos, voy alli y funcionan muy bien.
Por ejemplo, una canula para cirugia la-
paroscopica o una luz fria fantastica que

hemos probado y que cuesta 50 euros,
frente a los 6.000 euros de las normales.
Las innovaciones en este sentido buscan
el maximo ahorro.

>Y qué le diria a las personas intere-
sadas, ;qué vias de colaboracién exis-
ten para participar y aportar en este
proyecto?

La Fundacion es muy amplia y hay mu-
chas formas de colaborar. Tiene cerca
de 50 colegios, 3 comedores que dan
900 comidas a diario, escuela de teatro
y hasta una orquesta que da conciertos
por toda Europa. Eso si, lo que no se
puede hacer es turismo voluntario. Hay
que tener claro el objetivo desde el ori-
gen para, una vez alli, ser lo mas util
posible.

Por suerte hasta la fecha hemos teni-
do un gran apoyo de los voluntarios y de
instituciones como la UMA y el Ayunta-
miento, pero también de muchos parti-
culares, como Maria Onieva, una farma-
céutica que afio tras afio nos regala 6.000
euros en medicamentos y que llevamos
hasta alli gracias a la labor de Aviacion
Sin Fronteras. ®
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Francisco J. Vico

Responsable del Proyecto Melomics

Sus afios de experiencia en biomimética han llevado a este investigador a apostar por un nuevo reto

cientifico y empresarial que combina la creacidon musical con la computacion. E

|ll

padre” de Melomics

nos explica en qué radica la potencialidad del proyecto y su imparable proyeccion internacional.

Javier Sanchez Relinque / Uciencia

¢BBC, Time, la revista Nature, New
Scientist, The Guardian, en el Top 100
de Discover Magazine... ;Qué es lo que
tienen Iamus y la tecnologia de Melo-
mics para estar en medios de todo el
mundo?
La principal aportacion ha sido el entrar
en creatividad computacional de una for-
ma diferente a como se hacia hasta ahora.
La musica tiene base matematica y eso le
da muchos puntos para que podamos tra-
bajar con ella.

lamus puede considerarse como el
primer artista virtual profesional y esta
especializado en componer obras com-
pletas de musica clasica contemporanea.
Por otro lado esta Melomics 109, un com-
putador de mas capacidad dedicado a
otros géneros.

Pero, exactamente, ;qué los diferen-

cia de otros sistemas de creacion musi-
cal por ordenador?
Los ordenadores han hecho musica desde
los inicios de la computacion, pero casi
siempre copiaban estilos humanos. Por
ejemplo, incorporas al software ficheros
MIDI (formato digital compuesto Unica-
mente por las notas musicales) de Bach,
aprende la estadistica subyacente a sus
obras y crea algo que evoca la obra de este
compositor.

En el caso Melomics es distinto, apren-
de el lenguaje musical dando como resul-
tado una obra con toda la riqueza de efec-
tos. Tan solo se le indica la duracion de la
obra, para qué instrumentos y listo.

,Coémo surge la idea de adaptar la bio-
mimética a la creacion musical?
Surge hace cuatro afios, a raiz de nuestros
modelos de investigacion basica en de-
sarrollo embrionario, expresion genética
y evolucion darwiniana. Esas estrategias
que tomamos de la biologia para hacer
ingenieria. En su mayoria son estructuras
complejas porque los problemas que tie-
nen que resolver les exigen ese grado de
complejidad. En el caso de las plantas se
ve claramente: pasan de una estructura
simple con pocos tallos y hojas, a una es-
tructura de ramificacion mas compleja.

Como divertimento comencé a mapear
uno de esos resultados contra frecuencias
que podia mandar a un altavoz, hasta que
experimenté sustituyendo frecuencias por
notas. De ahi surgieron 20 temas que su-
bimos a Jamendo (repositorio web de mu-
sica indie) y en poco tiempo los usuarios
estaban incorporandolas a sus listas de re-
produccion.

En esos primeros compases de la idea,
.qué ambitos de aplicacion se barajaron?
Se nos ocurrié que la via mas interesan-
te era la medicina. Lanzamos una prime-
ra propuesta y lo cierto es que recibimos
una buena dotacion del ahora Ministerio
de Economia y Competitividad, y del de
Industria. De hecho, Melomics, que se
orientd a desarrollar técnicas de musicote-

Coordinador del grupo de
investigacion GEB (Grupo de
Estudios en Biomimética)

Catedrdtico de Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial

Profesor e investigador vinculado a
la ETSI Informatica

Doctor en Informatica por la
Universidad de Malaga

Ingeniero Superior en Informatica
(UMA)

rapia y a automatizarlas, obtuvo 1,3 millo-
nes de euros, la que hasta hoy ha sido la
mayor cuantia recibida por la UMA por un
proyecto de investigacion. Por otro lado,
Industria apoy¢ al proyecto Cauce, desti-
nado a la generacion automatica de conte-
nidos audiovisuales.

Usted asegura que trata de modelar
el proceso de composicion exactamente
igual que ocurre con el proceso de gene-
racion de seres vivos. ;Podria explicar-
nos ese paralelismo?

La relacion con la evolucion darwiniana
aparece cuando la composicion se crea a
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partir de las mejores de la anterior. Al mo-
dificar adecuadamente el ADN de un ser
vivo, por ejemplo, se obtiene un mutante
que puede ser mas resistente a una enfer-
medad o presenta alguna alteracion morfo-
logica. Eso es lo que ocurre aqui, yo tengo
un genoma para cualquier composicion, si
se modifica, pasan cosas en el fenotipo.

> El proceso parte de las indicaciones
que miusicos profesionales (como Gus-
tavo Diaz Jerez) aportan a la investi-
gacion. Lo siguiente es incorporar esas
indicaciones musicales a un algoritmo,
scomo se lleva a cabo este paso?

Nuestros ordenadores aprenden como un
estudiante de composicion, a partir de la
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Nuestros ordenadores aprenden como un estudiante de
composicion, a partir de la teoria musical aportada, junto a
pautas de ergonomia para que la obra pueda ser interpretada

teoria musical que le aportamos, ademas
de las pautas de ergonomia y capacidad
fisiologica del cuerpo humano para que la
obra pueda ser interpretada.

Basicamente, cuando los musicos nos
indican que pianissimo y fortissimo no
pueden ir unidos, nosotros codificamos
una regla que detecta esas situaciones y
las penaliza. A partir de aqui el ordenador
puede llegar a escribir cualquier obra. El
va seleccionando las obras mas evolucio-
nadas, las ordena en funcion de ese crite-
rio y, al término, encontramos una obra
que cumple lo que le hemos solicitado.

> De la misma forma que un compo-
sitor imprime su caracter y emocién
sobre su obra, ;qué hay de ambos en
Melomics?

La conexion con la parte emotiva es un
tema cultural. Podriamos ensenarles frag-
mentos que pueden ser emotivos y el or-
denador generaria otro aleatoriamente.
Pero, ;como hemos llegado de la gene-
racion aleatoria a ese sentimiento? Por la
codificacion. Sentiremos temor, desazon

o alegria en la medida que la entende-
mos. Esos sentimientos estan conectados
a lenguajes. Curiosamente, si revelas que
lo hace una maquina, algunos acaban no
pudiendo escuchar la obra porque sienten
algo raro al pensar que una maquina les
provoca sentimientos.

> (Qué supone que Iamus haya sido
capaz de crear obras como Trdnsitos o
Adsum que han sido interpretadas por
la Orquesta Sinfénica de Londres y la
Filarménica de Malaga, respectiva-
mente?

Sobre todo, reconocimiento. El propio di-
rector de la London Symphony Orchestra
nos declar6 que le habia parecido un paso
gigantesco y que habia visto elementos de
creatividad que podria utilizar cualquier
compositor.

Ademas, hay una cosa muy interesan-
te que ambos directores les dijeron a sus
musicos: “No hay un compositor humano
detras de esas obras. Es una oportuni-
dad para el intérprete porque puede tocar
como quiera”.

Foto: Archivo CTI- UMA




Foto: Jorge Dragon

> ;Dénde van todas esas creaciones?
Las obras que se vayan generando iran
incorporandose a un repositorio (accesi-
ble en http://melomics.com) para que el
usuario puede encontrar la pieza que mas
se adapte a sus gustos y necesidades. En
el futuro esperamos contar con un cata-
logo de unos 1.000 millones de obras. La
idea es que en los criterios de busqueda
se pueda especificar qué tipo de acorde
quieres, la progresion... de tal forma que
cuentes con una especie de compositor
virtual que te devuelva una obra practica-
mente a la carta.

> ¢(Una especie de tienda de musica
virtual?

Si, pero con obras totalmente inéditas.
Ademas, la propiedad de los derechos es
exclusiva para el comprador, lo que hace
este proyecto alin mas interesante, ya que
permite a cualquier persona ser autor de
obras musicales.

> (Qué precio tiene cada obra?

La plataforma te facilita cuatro formatos
de una misma obra: XML, MIDI, PDF y
MP3. El criterio por el que se ha optado
es el del “peso” de la cancion. Entende-
mos la musica como materia prima y asi
se valora, en concreto, por kilobytes de
MIDI, a un ratio de 0,99 doélares por ki-
lobyte.

TREVISTA
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Hay que dejarse ver por los gigantes de San Francisco
porque, a buen seguro, si alguien puede llevar esta
tecnologia a lo mas alto es Google, Microsoft o Facebook

> En plena expansion de Melomics, ;tie-
ne pensado internacionalizar la idea?
De momento tenemos una oficina en Nue-
va Jersey (Estados Unidos) con una per-
sona encargada de solicitar ayudas a los
programas de investigacion americanos,
definir consorcios, y como no, presentar
la empresa a inversores y grandes compa-
fiias tecnologicas.

Por otro lado, y gracias al programa
‘Spain Tech Center’ del ICEX, Melomics
tendra sede en Silicon Valley. Hay que
dejarse ver por los gigantes de San Fran-
cisco porque, a buen seguro, si alguien
puede llevar esta tecnologia a lo mas alto
es Google, Microsoft, Facebook... Preci-
samente, este afio estoy invitado al Sci
Foo, una iniciativa impulsada, entre
otros, por Google y Nature, y que retine
a reputados cientificos, tecndlogos, es-
critores y lideres de opinion de todo el
planeta.

>La innovacion y la transferencia siem-
pre han estado presentes en su carrera.
De hecho, ha participado en otras spin-
offs académicas, y ahora en Melomics.

:Tiene previsto embarcarse en alguna
nueva “aventura”?

Desde 2010 no damos para mas y lo cierto
es que quiero volver a investigacion basica
durante unos afios para hacer transferencia
de nuevo. Algunos investigadores asumen
retos tedricos, otros tienen ese componen-
te ingenieril que les empuja a buscar la
aplicacion de los resultados tedricos. ®
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a mejor internacionalizacion es,

sin duda alguna, la de las perso-

nas. Sus beneficios son multiples,
tanto para los que se trasladan de un
lugar a otro como para los que reciben
a los recién llegados. Como sabe todo
el que ha tenido esa experiencia, cono-
cer otros paises es la mejor receta para
ensanchar nuestra mente y abandonar
prejuicios localistas; y no hay sociedad
mas dinamica, abierta e innovadora que
la que ha sabido beneficiarse de un con-
tinuado flujo de personas procedentes de
mas alla de sus fronteras. Para la mayoria
de nosotros, ademas, ampliar horizontes
es algo tremendamente adictivo, pues,
como dice Joaquin Sabina, embriaga mas
el alquitran del camino que el suave vino
del hogar.

Es posible que haya una causa gené-
tica en todo ello, que llevemos la migra-
cion en nuestro ADN. Lo que es seguro
es que nuestra especie se habria extin-
guido si nuestros ancestros no hubieran
cambiado su entorno por otro mas favo-
rable cuando las circunstancias lo acon-
sejaron. En la UMA, diversos grupos

de investigacion como EURIE (Inmi-
gracion y Envejecimiento en Europa) y
EURights (Derechos Fundamentales en
Europa), e iniciativas como el SIEI (Se-
minario Interdisciplinar de Estudios so-
bre la Inmigracion) se dedican a analizar
desde perspectivas distintas los proble-
mas de la movilidad transfronteriza de
las personas.

Para los juristas, una de las facetas
mas interesantes de la globalizacion de
nuestras sociedades
es la que permite a
las personas que se
trasladan de un sitio
a otro, o que incluso
cambian de residen-
cia para quedarse a
vivir en otro pais,
ser titulares de derechos similares a los
que disfrutaban en sus lugares de origen.
No siempre ha sido asi. Originariamente,
los extranjeros carecian de derechos fue-
ra del territorio del que eran nacionales.
Los Derechos Humanos nacieron preci-
samente con la intencion de garantizar a
cualquier ser humano un minimo de de-

En la UMA, varios grupos de
investigacion e iniciativas

analizan desde perspectivas
distintas los problemas de la
movilidad transfronteriza chos
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rechos, con independencia de cual fuera
su procedencia o el lugar donde residiera.

Una de las cuestiones mas apasionan-
tes de la teoria de los Derechos Huma-
nos es como identificar los derechos que
merecen entrar en ese grupo. La relacion
inicial se encuentra en la Declaracion
Universal de los Derechos Humanos
que la organizacion de Naciones Unidas
aprobo en 1948, pero desde entonces el
catalogo no ha hecho mas que incremen-
tarse con declara-
ciones de la mas
variada naturaleza.
Hoy, la lista de los
Derechos Humanos
la engrosan dere-
individuales,

politicos, sociales,
econdémicos, o culturales y se considera
que forman también parte de ese grupo
los derechos basicos de colectivos como
los menores, los refugiados, las mujeres,
los discapacitados o los mayores y un
largo etcétera. Se ha llegado a hablar,
incluso, en una insalvable contradiccion,
de Derechos Humanos... de los animales.
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Pero la cuestion de qué derechos
debe una sociedad garantizar con carac-
ter universal sigue siendo en buena me-
dida una cuestion de minimos: consiste
en definir los derechos de los que nadie,
nacionales, extranjeros residentes o tran-
seuntes, regulares o irregulares, deberia
ser privado en ninguna circunstancia. Es
un problema que se agudiza, y ain mas
en situacion de crisis econdmica, cuan-
do hablamos de derechos sociales, cuyo
ejercicio implica un coste economico
para las administra-
ciones publicas, que
tienen por lo tanto
que decidir como
se distribuyen re-
cursos siempre es-
casos. Los recientes
recortes producidos
en nuestro pais en derechos asistenciales
de la poblacion inmigrante son una bue-
na muestra de este problema.

Por otra parte, en regiones del planeta
como la Unién Europea (UE), donde los
Estados han acometido una mayor inte-
gracion, ya no basta con garantizar a to-
dos un minimo, sino que la tendencia es
equiparar completamente en el ejercicio
de sus derechos a todos los ciudadanos,
con independencia del Estado del que
sean nacionales. Es en este escenario en
el que podemos hablar de una ciudadania
europea, que poseen los nacionales de
cualquiera de los 27 Estados miembros de
la UE, titulares de los mismos derechos en
todo el territorio de la Union.

Hoy en dia, los derechos derivados
de la ciudadania europea incluyen dere-
chos de caracter politico, como el sufra-
gio (aunque no en todas sus modalida-
des), asistenciales, educativos, culturales
(como ciertos derechos lingiiisticos), y un
amplisimo derecho general al trato no dis-
criminatorio en los ambitos mas variados,
incluyendo el trato ante las administra-
ciones publicas. En el ambito privado, la
armonizacion o unificacion de las legisla-
ciones de los Estados miembros en mate-
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El OEG estudia desde

hace anos la movilidad
transfronteriza intereuropea
de las personas mayores, un
fenémeno en la Costa del Sol

rias muy diversas, desde las relacionadas
con los estudios universitarios, las pensio-
nes, los impuestos o las sucesiones here-
ditarias van consiguiendo poco a poco que
el hecho de vivir en otro pais europeo no
altere ninguno de los derechos (no solo
los basicos) de los que los ciudadanos de
la UE son titulares en su pais de origen.

En nuestro pais, uno de los grupos hu-
manos en los que la movilidad transfron-
teriza intereuropea suscita cuestiones de
mayor interés es del
de las personas ma-
yores, un fenome-
no particularmente
importante en el
entorno de la Costa
del Sol, a donde una
poblacion cada vez
mas significativa de jubilados de otros Es-
tados miembros de la UE, generalmente
britanicos, centroeuropeos o escandina-
vos (gerontoinmigrantes), se traslada a
vivir durante los Ultimos afios de su vida
atraidos por un clima benigno, ciertamen-
te, pero no solo por ello. El ejercicio de
sus derechos en los mas variados ambitos,
como las prestaciones sociales y sanita-
rias, la fiscalidad, los relacionados con
el mercado inmobiliario, etcétera, viene
siendo desde hace afios el objeto de es-
tudio del OEG (Observatorio Europeo de
Gerontomigraciones), uno de los proyec-
tos de investigacion mas exitosos del gru-
po EURIE y cuya actividad puede consul-
tarse en www.gerontomigracion.uma.es.

Caben pocas dudas de que nuestras so-
ciedades estaran cada vez mas globaliza-
das. Como siempre, esa nueva realidad so-
cial planteara nuevos retos juridicos. Quiza
el mayor de ellos sea como garantizar que
nadie vaya a perder sus derechos por tras-
ladarse fuera de las fronteras del pais don-
de naci6. Las circunstancias son nuevas,
pero el problema que hay que resolver es,
en el fondo, el de siempre: el de dar a cada
uno su derecho, o en palabras de Ulpiano,
uno de los padres del viejo derecho roma-
no, “lus suum cuique tribuere”. ®
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GLORIA

Imagen del Sol tomada desde la
UMA utilizando remotamente el
telescopio diurno del observatorio
del Teide. / Foto: Red Gloria.

Una mirada sin limites al cielo desde tu casa

Victor Fernando Mufioz Martinez / Catedrdtico de Ingenieria de Sistemas y Automdtica

| La ciencia ciudadana, la inteligencia colectiva y la sociedad del conocimiento

orria el fin del siglo XIX, concre-

tamente el afio 1900. Una época

magica en la que parecia que la
humanidad dejaria atras sus conflictos y
se entraria en un nuevo siglo de prospe-
ridad. Se estird su chaqueta, debidamente
abotonada con el objeto de eliminar po-
sibles arrugas y se ajusto las lentes en el
punto mas alto de la nariz. Se encontraba
en plenitud de fuerzas, sobre todo la inte-
lectual, que era la que realmente le impor-
taba. Esto realmente era lo que le impri-
mia confianza para su intervencion en la
recién creada National Audubon Society.
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Sin embargo, se disponia a presentar
una idea revolucionaria y algo alocada
que iba en contra de la mentalidad de la
época. Su preocupacion por la conser-
vacion de la naturaleza le habia llevado
a tal punto que le angustiaba un futuro
oscuro sin fauna salvaje alguna. En con-
creto, como ornitologo, las aves eran su
pasion y su estudio la razon de su exis-

tencia, no en vano era el autor del enor-
me y exhaustivo manual titulado Hand-
book of Birds of Eastern North America.
Sin pensarlo mas, recorrio el pasillo que
separaba el hall de la sala de reuniones
mientras repasaba la idea principal de su
discurso a la vez que escuchaba el soni-
do monotono de sus zapatos al golpear el
suelo de marmol.



“Senores”, dijo nada mas entrar, y
espeto: “la caza desmedida de aves esta
dafiando la rica diversidad de nues-
tro pais. No existe censo y por ende
no podemos ni controlar ni predecir
las consecuencias”. Su afirmacion era
a la par razonable e inabordable para
la Linnaean Society of New York. Sin
embargo, explico: “el censo se realizara
con la participacion de voluntarios pro-
venientes de las partidas de caza que
se realizan por Navidad. Les cambia-
remos sus escopetas por prismaticos”.
Habia nacido una tradicion que llega
hasta nuestros dias, el Christmas Bird
Count y fue iniciada con esta alocada
propuesta de Frank Michler Chapman
(1864-1945). La metodologia era facil,
disponer a los voluntarios en circulos

| La inteligencia colectiva, la astronomia y el proyecto GLORIA

Centrandonos en el campo de la astrono-
mia, probablemente el proyecto mas anti-
guo de ciencia ciudadana y de inteligen-
cia colectiva es SETI@Home. Se inicid
en mayo de 1999 y todos recordamos ese
salvapantallas que utilizaba la capacidad
de computo del ordenador cuando estaba
inactivo para el analisis de sefiales pro-
venientes del espacio. Actualmente, con
la plataforma BOINC (cuyas siglas en
castellano significan Infraestructura de
Berkeley para la Computacion en Red)
se puede ceder tiempo de nuestro orde-
nador a un abanico de proyectos entre los
que destaca MilkyWay@Home, dedicado
a elaborar un modelo tridimensional de
nuestra galaxia y la deteccion de nuevas
estructuras interestelares.

Dentro de todo este contexto, se en-
cuentra el proyecto en el que participo:
GLORIA, acrénimo de Global Robotic-

de 24 kilometros de diametro repartidos
desde Massachusetts hasta Filadelfia.
En el centro de cada circulo se encon-
traba el contador y en el perimetro un
grupo de 10 ojeadores que se desplaza-
ban hacia el centro por rutas prefijadas.
En su camino tomarian nota de cada ave
identificada y el contador realizaria el
inventario de todos los ojeadores de su
circulo. De este modo, el censo resulta-
ba de la compilacion de todos los inven-
tarios realizados por los contadores. En
la primera edicion participaron 27 vo-
luntarios de Estados Unidos y Canada,
pero en la actualidad participan sobre
60.000 personas provenientes de una
veintena de paises. Este fue el principio
de la denominada ciencia ciudadana
basada en la inteligencia colectiva.

Telescope Intelligent Array for e-Scien-
ce. Se enmarca dentro del programa de
la Unidon Europea de Ciencia Ciudadana
y cuenta con un presupuesto de 2,5 mi-
llones de euros para los 13 socios que
formamos el consorcio internacional. El
objetivo es ambicioso: crear la primera
red global de telescopios roboticos de
libre acceso del mundo, con fines cien-
tificos. Se trata de poner al alcance de
astronomos profesionales y aficionados
un telescopio virtual en su casa. Asi,
comodamente, desde el ordenador se po-
dra obtener imagenes de alta resolucion
proveniente de uno de los 17 telescopios
que aportan los participantes en este pro-
yecto. Pero no es solo eso. Se acompaiia-
ré de experimentos tanto dedicados a la
educacion como a la investigacion, com-
binado con la retransmision en directo de
fenémenos astronémicos con el objeto de
generar nuevas vocaciones.
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En efecto, que la sabiduria salga de
los laboratorios para que participen en la
creacion de nuevos conocimientos perso-
nas particulares no expertas, constituye el
fundamento de este concepto surgido en
1900. En la actualidad, y mediante el uso
de las TICs, han surgido iniciativas como
Wikipedia (la enciclopedia universal cola-
borativa), el proyecto Duolingo (web para
el aprendizaje de idiomas) o SourceForce
(repositorio de aplicaciones basadas en
software libre).

Inauguracién por parte del entonces vicerrec-
tor de Investigacién del Telescopio TELMA el
dia 27 de noviembre de 2009. Se encuentra
ubicado en la finca La Mayora donde el CSIC
y la UMA comparten instalaciones de inves-
tigacién en el campo de la hortofruticultura
subtropical y mediterranea. / Foto: Red Gloria.
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Asi, este proyecto permitird a los vo-
luntarios el uso de instrumentacion cien-
tifica real a través de internet. Se contara
con dos formas de realizar los experimen-
tos, las denominadas en linea (online) y
fuera de linea (offfine). Con la primera
de ellas, se podra solicitar a la red de te-
lescopios captar una imagen en unas co-
ordenadas astronomicas especificas. La
red GLORIA asignara automaticamente el
telescopio en funcion de su ocupacion, de
estas coordenadas y del tipo de objeto que
se desea captar. Asi, nuestro ordenador se
convertira en un telescopio versatil capaz
de observar ambos hemisferios, de dia o
de noche y de tener la amplitud de campo

mas adecuada al fin. Con respecto a los ex-
perimentos fuera de linea, no resulta nece-
sario el uso de telescopio alguno, sino que
puede accederse directamente a la base de
datos de imagenes generadas por los usua-
rios de la red con el objeto de analizarlas.

En este ambito, lo mas valorado es el
tiempo de uso. Se llegan a pagar canti-
dades elevadas por la utilizacion de los
grandes telescopios y realmente se puede
hablar de un comercio del tiempo. En este
sentido, la red GLORIA, sin distinguir
sobre el nivel de conocimientos del usua-
rio, asignard mas tiempo de telescopio
a aquellos que realicen descubrimientos

Telescopios pertenecientes a la Red GLORIA

cientificos valiosos para ponerlos a dis-
posicion de la colectividad. A esto le he-
mos llamado karma, basandonos en otras
politicas de inteligencia colectiva centra-
das en el beneficio comlin y no egoista.
Es facil: a mayor karma, mayor tiempo
de telescopios.

Finalmente, destacar que en esta ini-
ciativa, nuestro grupo de Ingenieria de Sis-
temas y Automatica de la Universidad de
Malaga se centra en el desarrollo del sis-
tema operativo que gobernara los telesco-
pios de la red. Este debera permitir tanto
el posicionamiento remoto del telescopio,
asi como el manejo de los instrumentos
cientificos asociados a la instalacion. Asi-
mismo, también realizard la asignacion
inteligente de telescopios para los experi-
mentos en linea, y todo ello aderezado con
los aspectos de seguridad pertinentes.

En el mapa se representan las distintas ubicaciones geograficas de los telescopios.
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Telescopios pertenecientes a la Red GLORIA. Se destaca que T2 es el aportado por la UMA-CSIC como unidad asociada y se encuentra localizado en
la finca La Mayora (Algarrobo Costa). / Fotos: Red GLORIA.

UCIENCIA | 33



A
<4 L ) B
INVESTIGAGION

A

meros pasos haci
omatedutors,

el

a’."_" '

,,)’ij

[

Foto%el Fernandez Mufioz (IHSM “La M

&

Sy s

Un estudio realizado en el Instituto de Hortofruticultura Subtropical y Mediterranea de la UMA pone el

foco sobre esta hortaliza. El trabajo tratara de controlar ciertos mecanismos que permitirian su cultivo

en condiciones adversas y donde paliar el dafio en las células de los tejidos cobra especial importancia.

> Abel Rosado Rey / Investigador del Instituto de Hortofruticultura Subtropical y Mediterrénea - Dpto. de Biologia Molecular y Bioquimica

n Andalucia, el cultivo de tomate
E en invernadero esta creciendo ex-
ponencialmente debido a la gran
demanda de productos frescos por parte de
los mercados locales y de exportacion. Este
incremento del consumo requiere de una
seleccion de variedades de tomate comer-
ciales que sean capaces de crecer en condi-
ciones climaticas en las que dificilmente lo
harian las variedades tradicionales.

Como respuesta al cambio de con-
texto comercial de esta hortaliza, la Uni-
versidad de Malaga (UMA) ha creado
el nuevo Instituto de Hortofruticultura
Subtropical y Mediterranea (IHSM). El
IHSM tiene una clara vocacion inter-
nacional y su principal mision es la de
aumentar la competitividad de la horti-

cultura intensiva espafiola a través del de-
sarrollo de productos con una mayor cali-
dad y seguridad agroalimentaria. Aqui es
donde se integra la linea de investigacion
en la que participo y que esta financiada
por el programa Marie Curie del Séptimo
Programa Marco de la Unién Europea.

El objetivo principal del proyecto es
el estudio de los diferentes mecanismos
de defensa activados durante los procesos
de tolerancia a estreses ambientales, tanto
en plantas modelo (Arabidopsis thalia-
na), como en cultivos con valor comercial
como el tomate. En concreto interven-
go en la investigacion de una familia de
proteinas denominadas sinaptotagminas,
las encargadas de reparar los dafios en las
células de los tejidos de las plantas some-

La misién del IHSM es la de aumentar la competitividad de
la horticultura intensiva espanola a través del desarrollo
de una mayor calidad y seguridad agroalimentaria
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tidas a condiciones climaticas adversas,
como frio, sequia o alta salinidad.

Asimismo, por el interés general que
despierta y por sus evidentes posibilidades
de aplicacion en el campo de la biotec-
nologia, el IHSM se esta beneficiando de
colaboraciones cientificas a distintos nive-
les. En este sentido, a nivel interdeparta-
mental, el trabajo junto al Departamento
de Genética de la UMA ha permitido la
caracterizacion del papel de las sinapto-
tagminas en la tolerancia de las plantas
al ataque de bacterias. Por su parte, en el
ambito espafiol la colaboracion con cienti-
ficos del Centro de Investigaciones Biolo-
gicas del CSIC en Madrid, ha posibilitado
la demostracion de que las sinaptotagmi-
nas son esenciales para los procesos de
reparacion de los tejidos de plantas afec-
tadas por el frio. Fuera de nuestras fron-
teras, las colaboraciones con prestigiosos
centros de investigacion, como el Instituto
Max Planck en Postdam (Alemania) y el

ayora



Queda mucho para que una planta en condiciones climaticas
adversas se autorrepare, pero la colaboracion internacional
esta ayudando a identificar factores clave en ese proceso

Departamento de Biologia de Sistemas de
la Universidad de Ghent (Bélgica), han
contribuido al estudio de los cambios en
la composicion de las membranas celula-
res causados por estrés, es decir, los cam-
bios del contenido graso de las barreras
que separan las células del medio externo
con el fin de aumentar su resistencia. Fi-
nalmente, una estrecha actividad con el
area de microscopia del Departamento de
Botanica de la Universidad de California,
Riverside (Estados Unidos), que ha sido a
su vez el centro donde realicé mi proyecto
postdoctoral durante cinco afios, esta per-
mitiendo la observacion a tiempo real de
los procesos de reparacion de la membra-
na plasmatica. Para este fin, nuestro grupo
esta desarrollando fusiones entre protei-
nas de membrana plasmatica de plantas
involucradas en reparacion y proteinas
fluorescentes de medusa que permiten la
observacion directa de su movimiento con
un microscopio de fluorescencia. A pesar
de que aun queda mucho para obtener una
planta que en condiciones climaticas ad-
versas se autorrepare, la colaboracion con
expertos internacionales en distintas areas
del conocimiento esta ayudando a la iden-
tificacion de procesos basicos y esenciales
implicados en ese proceso.

Sin embargo, para que la UMA obten-
ga una mayor visibilidad internacional no
es suficiente con el desarrollo de proyec-
tos con aplicacion biotecnoldgica a nivel
basico como el descrito en estas lineas.
También se requiere de una mayor inver-
sion que permita la consecucion de estos
proyectos a nivel aplicado. Asi, el desarro-
llo de proyectos basicos a largo plazo se
podria traducir, por ejemplo, en la busque-
da por parte del IHSM de variedades de
tomate mas resistentes a la sequia o al frio,
que al ser mas competitivas, favorecerian
la exportacion de nuestros productos de
calidad al extranjero.

Para conseguir este objetivo a largo
plazo la UMA necesita implementar pro-
gramas que permitan la estabilizacion de
los cientificos dentro de sus estructuras
investigadoras, necesita un mayor apro-
vechamiento de la vinculacion a redes
internacionales para la obtencion de fi-
nanciacion y proyectos conjuntos, debe
generar una fuerte imagen corporativa que
sea atractiva para los inversores y comple-
mentarla con un sistema de asesoramiento
legal y flexibilizacion burocratica que per-
mita el establecimiento de patentes.

INVESTIGACION |

En el apartado académico se requiere
una politica prospectiva que identifique las
demandas sociales e integre la formacion
educativa como parte de la solucion, una
mayor difusion de la produccion intelec-
tual de sus investigadores, y programas de
movilidad e idiomas que permitan la inte-
raccion y comunicacion de los cientificos
formados en Malaga con investigadores
internacionales. Finalmente, a nivel social
la estrategia de internacionalizacion nece-
sita de una comunicacion facil y fluida de
los éxitos de la Universidad fuera del am-
bito académico, asi como, el posterior de-
sarrollo y aplicacion biotecnolédgica de sus
investigaciones para asociar directamente
los indices de desarrollo del pais con el de-
sarrollo de su estructura investigadora. ®
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La historia ha sido testigo de procesos socioecondmicos tan complejos como los del presente, y que

ayudan hoy a entender mejor ambitos como el de los impuestos. Desde 2008, expertos en esta materia

aunan sus estudios sobre un campo que adquiere cada vez mas relevancia en el contexto actual.

> Angel Galan / Catedrdtico de Historia Medieval

o existe estado que no se haya
N sustentado de una u otra manera

en algin sistema fiscal. Esta afir-
macion, banal para cualquier historiador,
es pertinente en un momento en el cual la
crisis financiera y la crisis, al menos en
parte, que azota la conciencia europea son
inseparables de la diversidad de politicas
fiscales que se dan en la zona euro y en
el conjunto de la Unidn. Todo ello a pesar
de que su armonizacion ya estaba parcial-
mente prevista desde el Tratado de Roma
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de 1957. En un trabajo de investigacion
aparecido en el afio 2000 Jos¢ Manuel
Gonzalez Paramo, miembro del Comi-
té Ejecutivo del Banco Central Europeo
hasta el afio pasado, sentenciaba: “trans-
curridos ya mas de cuarenta afios desde
la puesta en marcha de la Comunidad, la
diversidad fiscal sigue siendo la regla y la
identidad es la excepcion.”

Aunque seria absurdo achacar solo a
la falta de armonizacion, de convergencia

o de integracion de las politicas fiscales
europeas la crisis actual, lo cierto es que
los ciudadanos se han acostumbrado hoy a
medir el gasto publico en términos de PIB,
a vigilar la prima de riesgo o a manejar
con cierta soltura la necesidad de la inte-
gracion bancaria o de la emision conjunta
de deuda publica, los famosos eurobonos.
Tampoco es ajeno a un lector medio com-
parar las presiones fiscales por paises, o
de manera mas elemental y practica saber
cuanto pagan las grandes empresas en im-




‘El recaudédor deimpuestos’ (1621) de Pieter
B@ghel'el Joven, en-a_Universidad del Sur de
California. / Foﬁg: Wikimedia Commons
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puestos segun estén radicadas en Alema-
nia, Espafa o Irlanda, por ejemplo. Todo
esto tiene mucho que ver con la “armoni-
zacion fiscal” aludida y existe un acuerdo
casi unanime en considerar que, sea lo
que sea que cada economista o politico
entienda por lo anterior, es imprescindible
para paliar los defectos de un sistema de
gobierno y financiero que esta atravesando
sumomento mas critico cuando esto se es-
cribe. Incluso, se corre el riesgo de acabar
con el estado del bienestar y la democracia
tal como la hemos entendido después de la
Segunda Guerra Mundial.

Aqui es donde entramos los histo-
riadores. Nuestra funcién no es ofrecer
predicciones y, por tanto, nada podemos
decir a nuestros conciudadanos acerca de
lo que el incierto futuro nos depara. Nues-

tra funcion consiste en estudiar el pasado,
cuyos procesos, tan complejos como los
del presente, permiten entender mejor los
multiples mecanismos que han regido y
pueden actuar en una sociedad humana.
Desde ese punto de
vista, los historiado-
res estamos conven-
cidos de la necesi-
dad de estudiar los
sistemas fiscales, en
un amplisimo sen-
tido, que desborda
con mucho el mero estudio cuantitativo o
institucional, como uno de los elementos
esenciales para comprender a las socieda-
des humanas.

Tanto la riqueza de las fuentes fisca-
les, como la complejidad de las relaciones
humanas que permite analizar su estudio,
otorgan a esta metodologia un privilegia-
do observatorio del comportamiento de las
sociedades. Por esas y otras muchas razo-
nes, algunos proyectos de investigacion
comenzamos, a iniciativa de dos proyec-
tos radicados en la Universidad de Mala-
ga (UMA) y liderados por el firmante de
estas lineas, una andadura comtin en 2008
a la que llamamos Arca Comunis (asi, con
un latin imperfecto que muchos europeos
empleaban en la Edad Media). El conve-
nio constitutivo con los ocho proyectos
iniciales se firmé en la UMA en octubre
de ese afio.

Sus cuatro principales vocaciones
eran y son: la necesidad de estudiar eso
que llamamos los sistemas fiscales en el
marco de la historia europea y por tanto
de historia comparada-historia comun; el
convencimiento de que nuestro esfuerzo,
algo mas arido en sus resultados de lo
usual en nuestras disciplinas, podia con-
vertirse en un elemento de la reflexion
sobre el futuro comun que muchos desea-
mos; unir los esfuerzos de los historiado-
res generalistas, los de la economia y los
del derecho, en un permanente didlogo
con los especialistas del presente, para
evitar la “miopia” propia de enfoques

En la Europa de hoy la
multiplicidad de instancias
fomenta modelos fiscales
que guardan analogias con
los de otros tiempos
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muy especializados; y por ultimo, combi-
nar los cambios del presente con las ense-
fianzas del pasado. En la Europa de hoy,
la estructura del estado-nacion surgida du-
rante el siglo XIX ha sido modificada en
dos sentidos. Por un
lado, la aparicion de
una estructura supra-
nacional (la Unién
Europea) y, por otro,
la multiplicacion de
modelos federales o
autéonomos en el mar-
co de la llamada “Europa de las regiones”,
a los cuales hay que afiadir los poderes
municipales. Esa multiplicidad de instan-
cias fomenta la creacion de unos modelos
fiscales que guardan analogias con las
que existieron en otros tiempos, donde
las estructuras fiscales estatales coexistie-
ron con otras legitimadas por poderes di-
ferentes (iglesia, sefiorios, ciudades, etc.)
hasta bien avanzado el siglo XIX.

Banco Central Europeo. / Foto: ArcCan (Wiki-
media Commons)
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Lo que empezd siendo un empeiio de
medievalistas y modernistas espaiioles,
hoy agrupa a proyectos de historiadores
de la economia, de investigadores del de-
recho, a especialistas en los siglos XIX y
XX, y amas de doscientos investigadores.

Lo importante es lo que estamos
aprendiendo de los sistemas fiscales en el
largo plazo. En primer lugar, la comple-
jidad. Asi, por ejemplo, los mercados se-
cundarios de deuda
publica aparecen ya
desde la Baja Edad
Media. Si seguimos
pensando en la deu-
da publica, tan esen-
cial es el monto total
de la misma en rela-
cion con la capacidad econdémica de los
contribuyentes de un Estado para afrontar
su pago, como el hecho de que los presta-
tarios no sean extranjeros. En ese sentido
las crisis de Felipe I1 y III tuvieron que ver
mucho con un fenémeno que se habia ini-
ciado con Carlos V, la enorme cantidad de
recursos de Castilla (algo que va mucho
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Siempre ha habido
regulacion, su estructura,
objetivos e intereses son los
que marcan el beneficio o no
para el ciudadano

>
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El récaudador de impuestos’ de Jan Matsys.
Foto: Yelkrokoyade (Wikimedia Commons)

mas alla de la plata o el oro americano)
que salieron fuera para pagar a banqueros
europeos que se convirtieron en los prin-
cipales prestamistas de los reyes espafio-
les. Si lo aplicamos al presente, dando un
salto enorme desde luego, la consecuencia
seria que mas nos valdria tener una unica
deuda europea en una economia de mone-
da tnica que la pelea estéril entre paises
a la que estamos asistiendo. También po-
demos, en unos tiempos que han mitifica-
do el libre mercado,
estudiar los limites
de la regulacion fis-
cal y financiera, sin
la cual los peligros
se multiplican enor-
memente para las
sociedades. Lo que
nos importa es que siempre ha habido re-
gulacion, es la estructura de la misma, sus
objetivos y los intereses que defiende lo
que la hace mas o menos beneficiosa para
los ciudadanos. En efecto “desregular”
es un modo de sancionar mediante la ley
una forma de competencia salvaje cuyos
efectos todavia estamos pagando después

—
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de la quiebra de Lehman Brothers. Igual-
mente podemos saber que sin gasto publi-
co no hay circulacion comercial o finan-
ciera privada suficiente. Los Estados son
una parte esencial del sistema econémico
y proveen de instrumentos imprescindi-
bles al mercado para su funcionamiento.

Las dos lecciones mas importantes
quizas del estudio del pasado y sus ense-
flanzas para el presente son dos afirma-
ciones que van contra los mitos admiti-
dos en nuestra sociedad. El primero es la
igualdad ante la ley y el fisco: todos los
sistemas fiscales estan basados en el prin-
cipio de la desigualdad, cabe a los seres
humanos hacer inclinar la balanza de la
misma a favor de la mayoria o permitir
que, como en casi todos los conocidos,
favorezcan a una minoria. El segundo es
el de que los ingresos deben ajustarse al
gasto: no, es el gasto el que gobierna los
ingresos en todos los sistemas fiscales
conocidos, por eso las sociedades deben
decidir en qué quieren gastar (esto es, la
salud o la educacion) para ajustar los in-
gresos a sus prioridades. ®
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Nuevos retos de la supercomputacién

Los cientificos confian en la potencia de célculo de los ordenadores para desarrollar métodos, rapidos

y baratos, que en el futuro permitan a un individuo secuenciar su propio genoma. Enormes volimenes

de datos que son una nueva meta para la ciencia y ahora también para la UMA: el Big-Data problem.

> Oswaldo Trelles / Doctor del Departamento de Arquitectura de Computadores

a mejora de los dispositivos de ad-
Lquisici()n de datos, la disponibili-

dad de las redes para distribuirlos
y el incremento de capacidad de almace-
namiento de los ordenadores, han hecho
posible la adquisicion y gestion de colec-
ciones gigantescas de datos en el rango
del terabyte (trillon de caracteres), o del
petabyte (cuatrillones de caracteres), ¢ in-
cluso superiores (exa, zetta, yotta...). Ello
ocurre en diversas areas que van desde la
astronomia hasta las ciencias sociales, pa-
sando por el medioambiente, la agricultu-
ra, la medicina, la biologia, los negocios,
o simplemente dispersa en la web por las
redes sociales. Este hecho ya se resalta-
ba en diversas publicaciones cientificas,
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como en la edicion especial que Nature
lanz6é en 2008 bajo el titulo Big Data:
welcome to the petacentre, science in the
petabyte era.

Veamos un buen ejemplo en el campo
de la biologia. Al empezar este nuevo mi-
lenio, secuenciar 1 Mbp (millon de pares
de bases —las “letras”— de un genoma)
de ADN —Ia molécula de la vida— cos-
taba alrededor de 10 mil doélares. Pocos
afios mas tarde, en 2008, secuenciar el
genoma humano, con algo mas de 3.200
millones de letras, ya era posible en unas
seis semanas y su coste total caia hasta
los 60 mil ddlares. Por aquel tiempo los
proyectos especulaban con alcanzar el

genoma humano a unos mil dolares en los
siguientes tres afios. En efecto, en octubre
de 2009 varias compaiias apuntaron al
genoma de los mil délares con un nuevo
avance tecnologico, la secuenciacion con
nanoporos, y ya en marzo de 2011, el cos-
te habia caido a menos de medio dolar por
Mbp. Como referencia, en 1990, el Con-
greso de los Estados Unidos de América
acept6 financiar con 3 billones de dolares

Al empezar el nuevo milenio,
secuenciar 1 Mbp de ADN
costaba sobre 10 mil ddlares,
en 2011 el coste habia caido
a menos de medio délar

Foto: Stockvault




el proyecto Genoma Humano —un délar
por base—. El genoma se completd en
2003, dos afios antes de lo previsto, cos-
tando ““solo” 2,7 billones de ddlares, lo
que representa 2,7 millones de veces el
coste actual.

Aun mas. En febrero de 2012 se lan-
z6 un dispositivo en miniatura del tama-
fio de una memoria USB, disefiado para
hacer de la secuenciacion de ADN una
tecnologia universalmente accesible por
menos de 900 dolares (unos 690 euros).
Pero los cientificos siguen en la carrera
para desarrollar nuevos métodos mas ra-
pidos y mas baratos que permitan a cada
individuo secuenciar su propio genoma,
lo que en ultima instancia significaria dar
inicio a la era de la medicina personaliza-
da basada en la genética.

e ol SR A A SESE ST T IE
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Las grandes cantidades de datos, y la seguridad
de que seguiran creciendo, plantea nuevos retos para
transformar esa informacién en conocimiento util

Pero no solo el genoma humano esta
en el interés de los cientificos. En tér-
minos practicos, lo dicho es valido para
todas las demas especies. Actualmente,
ya hay miles de organismos en todos los
reinos que han sido secuenciados y exis-
ten cientos de proyectos en marcha para
seguir obteniendo estos datos. Ello pone
a la genoémica comparativa en el foco de
interés para el desarrollo de nuevos mé-
todos destinados a estudiar las relaciones
existentes en esta avalancha de datos.

Las grandes cantidades de datos —y
la seguridad de que seguiran creciendo—
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plantea nuevos retos para transformar esa in-
formacion en conocimiento util. El primero
se refiere al manejo de estos volumenes
tan grandes, lo que se ha dado en llamar
“the Big-Data problem”. Recordemos que
las redes, tan en boga e¢ imprescindibles
hoy en dia, estan disenadas para mover ta-
mafios de datos relativamente pequeios,
en el orden de los pocos megabytes. To-
dos hemos experimentado las tremendas
demoras cuando los ficheros que descar-
gamos por la red pesan unos cientos de
megas (un video, por ejemplo). Podemos
entonces imaginar lo tedioso que resulta-
ria mover algunas decenas de gigas por la

Shigella flexneri 301

| 120du00] |l|pbunalf. o -:_.

[0 |

wwy

|
4

N

i - Tiokao

[0

Il

i

Infer evolution
- Inversions
- Translocations
- Indels

(Yl
pole3

Shigella flexneri 2457

.......

Shigella flexneri 8401

efents

www.bitlab-es.com

Biowtormatics and Information
Technologies Lob

0

Comparacién de tres cepas de Shigella flexneri (enterobacteria, principal causa de mortalidad infantil en paises en desarrollo). Se puede observar
una inversién de una zona de su genoma (a la derecha en un circulo) de la segunda cepa respecto a la primera y como en la tercera cepa se ha
revertido parte de esta inversion. Ademas se aprecian varias pequefias translocaciones (reordenamientos) que afectan a su virulencia.
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Comparacién del cromosoma sexual X de mamiferos superiores (humano, chimpancé, macaco, perro, rata, ratdn y vaca). Las lineas diagonales indi-
can zonas comunes entre las dos especies comparadas en cada caso. Como se puede comprobar el ser humano se parece mucho a los chimpancés
y macacos (todos ellos simios). Pese a la distancia evolutiva existente entre las especies, el cromosoma X es una estructura poco variable, como
se ve en la alta similitud con el cromosoma de perro, y algo menos con el de los roedores (rata y ratdn) y la vaca. / Fotos: Wikimedia Commons.

web, pero incluso a nivel local, moverlos
de un servidor a un punto de procesa-
miento resulta costoso.

Siendo el movimiento de datos impor-
tante, la parte mas interesante es su proce-
samiento. Los sistemas actuales han sido
disefiados para analizar pocos datos (unas
pocas miles de proteinas); datos pequefios
(un gen puede representar unos pocos mi-
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les de bases y una proteina unos cuantos
cientos de aminoacidos), pero los datos
ahora han crecido (a nivel de genoma) y el
analisis se ha vuelto complejo. Por tanto,
el tiempo de computacion se ha disparado.

Hace pocos afios estabamos conven-
cidos de que con las tasas de crecimien-
to, capacidad y velocidad de nuestros
ordenadores tendriamos suficiente y asi

la mayor parte —en términos practicos,
la totalidad— de las aplicaciones en bio-
informatica —la rama de la ciencia que
provee soluciones para procesar los datos
biolégicos— no estan preparadas para
este cambio de escenario. Suelen cargar
los datos en memoria principal para ace-
lerar los calculos y no hacen uso de la dis-
ponibilidad de varios procesadores para
distribuir la carga de trabajo. Esto no es



sorprendente, ya que se estima que solo
el uno por ciento de los programadores
a nivel mundial ha recibido algin entre-
namiento formal en computacion de alto
rendimiento, y precisamente, dar el salto
desde la computacion secuencial a la pa-
ralela no resulta trivial.

El siguiente reto parece ser alin mas
atractivo. “Thinking big” es, hoy en dia,
la forma natural de plantear proyectos
en ciencias de la
vida. Este “pensar
en grande” significa
incluir varias caras o
visiones del sistema
biolodgico en estudio,
combinando desde
los tradicionales da-
tos de secuencia, hasta la observacion del
comportamiento dinamico de los organis-
mos en su medioambiente, o el estudio de
los organismos in vivo en el caso de los
metagenomas; recopilando en cantidades
ingentes datos fisiologicos, fenotipicos, de
niveles de expresion de genes y proteinas
en las células, datos clinicos...

Por tanto, se requiere el uso de mé-
todos analiticos caros en el consumo de
recursos computacionales, ya que deben
trabajar con niveles de ruido importan-
tes —arrastrados por la tecnologia de
adquisicion— los valores incompletos, la
variabilidad biologica de los organismos,
etc. Necesitamos entonces modelos mas
complejos e inexistentes hoy en dia para
el procesamiento de estos datos.

La Universidad de Malaga (UMA)
coordina el proyecto europeo ‘High Per-
formance, Cloud and Symbolic Com-
puting in Big-Data Problems Applied to
Mathematical Modelling of Comparative
Genomics’ sobre computacion avanzada
en grandes conjuntos de datos clinicos y
genéticos. Este proyecto busca soluciones
para gestionar grandes volimenes de da-
tos mediante el uso de técnicas de com-
putacion de alto rendimiento, paralela y

en la nube. Los desa-
rrollos propuestos se
validaran con aplica-
ciones en gendmica
comparativa y en bio-
medicina. Un objeti-
vo para el que atinan
esfuerzos grupos y
empresas europeas que trabajan en dis-
tintas disciplinas, como la computacion,
la matematica, la estadistica, la biologia
o la medicina. La frenética actividad de
los proyectos que trabajan en estas areas
promueve como efecto colateral el desa-
rrollo de nuevo software y el desarrollo
de nuevas formas de analizar los resulta-
dos, lo que se traduce en la mencionada
colaboracion entre diversos grupos que
aportaran cada uno parte de la solucion.

El proyecto que ahora coordinamos
es un buen ejemplo de colaboracion in-
terdisciplinar, que ofrecera como resul-
tado aplicaciones capaces de lidiar con
el analisis e interpretacion de genomas
completos y la interrelacion de varios de
ellos, poniendo al alcance de cualquiera

con una conexion a internet grandes re-
cursos e infraestructuras computaciones
a las que hasta ahora solo podia acceder
personal con un entrenamiento muy es-
pecifico. En nuestro caso, la empresa de
supercomputacion RISC y la UMA pro-
porcionaran la capacidad de célculo —en
la nube y en supercomputadores— y el
desarrollo de software. La Universidad
Johannes Kepler de Linz (Austria), y el
grupo Baobab de la Universidad de Lyon
(Francia) desarrollaran nuevos modelos
para la comparacion de genomas, distan-
cias evolutivas entre organismos, correla-
ciones entre las variaciones genéticas de
los pacientes con la posible respuesta a
determinados tratamientos.

Por su parte, el Centro de Supercom-
putacion de Leibniz (Alemania) disefiara
interfaces, no solo para los dispositivos
tradicionales, sino también para acceso
con dispositivos moviles, como los telé-
fonos inteligentes y las tabletas. Disposi-
tivos que seran validados por los usuarios
finales, en concreto, por el equipo clinico
del Hospital Carlos Haya de Malaga. Asi-
mismo, la empresa Integromics ayudara
a crear interfaces de aplicaciones y apps
moviles profesionales. Todo ello sazona-
do con el uso de nuevas tecnologias para
crear circulos abiertos de discusion, como
las redes sociales a través de los bien co-
nocidos Facebook, Twitter, etc... Compro-
miso y esfuerzo por informar al ptblico de
los avances que le pueden beneficiar y que
casan a su vez con la meta de una ciencia
cada vez mas abierta y accesible.

-
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PARA LA COMUNICACION MEDICO-PACIENTE
EN UN CONTEXTO TRANSNACIONAL

El proyecto TELL-ME tiene como meta la mejora del acceso a la sanidad en Europa. Para ello propone
eliminar barreras multiculturales, como el idioma, con planes de formacion linglistica para médicos
gue trabajen en el extranjero y pacientes que no hablen la lengua del pais en el que son atendidos.

> Gloria Corpas Pastor (Universidad de Mdlaga) - Ruslan Mitkov (Universidad de Wolverhampton)

na de las prioridades clave de la
U Unién Europea (UE) es crear las

condiciones necesarias para faci-
litar la movilidad de sus ciudadanos, lo
cual incluye también la libre circulacion
de profesionales sanitarios por los distin-
tos paises miembros. De hecho, el acceso
a una sanidad transnacional de calidad es
una de las prioridades europeas en materia
de salud y bienestar social.

Precisamente dentro de esta linea, y

como parte de la estrategia de interna-
cionalizacion de la Universidad de Ma-
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laga, el Departamento de Traduccion e
Interpretacion esta investigando para me-
jorar el acceso a una sanidad de calidad
en Europa mediante la formacion perma-
nente de los profesionales sanitarios. El
proyecto TELL-ME (Towards European
Language Learning for MEdical profes-

En TELL-ME participan,
junto a la Universidad de
Malaga, instituciones y
hospitales de Espana,
Reino Unido y Alemania

sionals) aspira a eliminar las barreras de
la comunicacion médica en los contextos
multiculturales y multilingiies de 1a Union
Europea. Este proyecto, en el que partici-
pan instituciones y hospitales de Espaiia,
Reino Unido y Alemania, se enmarca en
el Programa de Aprendizaje Permanente
de la Comision Europea como uno de sus
proyectos multilaterales Leonardo da Vin-
ci para el Desarrollo de la Innovacion.

Su principal objetivo es mejorar la
comunicacion en Europa mediante el
apoyo a profesionales sanitarios que tra-




El 33% de los médicos en Gran Bretafia y el 12,6% de los de
Alemania, donde existe una gran controversia por la escasez
de profesionales sanitarios, proceden de otros paises

bajan fuera de sus paises de origen o que
estan pensando en trabajar en otro pais
europeo. Con esta finalidad, el consorcio
esta desarrollando, mediante técnicas de
procesamiento de lenguaje natural (PLN),
un programa formativo para la ensefianza
del inglés, el espaiiol y el aleman médico.
Los cursos van dirigidos tanto al personal
sanitario que trabaja fuera de su pais de
origen, como al que se va a trasladar de
pais, asi como a los pacientes extranjeros.
Se cubren tres de las lenguas mas habla-
das de Europa, lo que hace muy probable
que los pacientes de un determinado pais
miembro de la UE que necesitan un tra-
tamiento médico en un pais diferente al
suyo hablen o entiendan alguna de esas
tres lenguas.

TELL-ME responde en gran medida a
los ejes centrales del programa Leonardo
da Vinci. También sigue los principios del
proceso de Copenhague en lo referente al
reconocimiento de competencias y cuali-
ficaciones, asi como al fortalecimiento de
la dimension transfronteriza de la UE. Si
bien la formacion obtenida con los mate-
riales didacticos desarrollados en el seno
del proyecto no conducira necesariamente
(al menos durante el periodo de ejecucion
de este) a la acreditacion de una cualifica-
cion especifica en sentido estricto, si que
aumentara el nivel practico de competen-
cia comunicativa y, por ende, mejorara la
capacidad comunicativa y el rendimiento
laboral de los usuarios, en tanto el perso-
nal sanitario podra aprender a comunicar-
se mejor con colegas y pacientes de otros
paises europeos. Ademas, todo esto redun-
dara en el desarrollo personal y profesio-
nal de los profesionales médicos, mejorara
su empleabilidad y facilitara su plena par-
ticipacion en el mercado laboral europeo.

Por otra parte, el proyecto también
pretende fomentar y mejorar la calidad y

la innovacién en la educacion y la forma-
cion profesional, otro de los objetivos del
programa Leonardo. En este sentido, se
estan desarrollando materiales didacticos
altamente innovadores, no solo en cuanto
a los productos finales, sino también en lo
referente al proceso de ensefianza-apren-
dizaje, esto es, se transforman las meto-
dologias al uso para dar cabida a nuevos
entornos de formacion, basados en mode-
los de interaccion real médico-paciente y
en corpus de textos médicos. Esto incluye
plataformas de formacion virtual y apren-
dizaje autéonomo, contenidos digitales,
recursos multimedia y actividades de au-
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toevaluacion interactivos, aplicacion de
técnicas novedosas de PLN y lingiiistica
de corpus, entre otros.

La plataforma de formacion TELL-
ME podria tener un impacto muy positivo
en el contexto sociodemografico actual.
Piénsese, por ejemplo, en el alto nimero
de ciudadanos britanicos y alemanes que
residen en Espafia; o en el porcentaje de
profesionales sanitarios espafioles que
actualmente trabajan en el Reino Uni-
do y, cada vez mas, en Alemania. Segin
las estadisticas ofrecidas por la OECD,
el 33% de los médicos en Gran Bretafia
y el 12,6% de los médicos en Alemania
proceden de otros paises. En Alemania en
particular se ha generado una enorme con-
troversia politica acerca de la escasez de
profesionales sanitarios, que viene a cu-

El portal web

Para la consecucion de los fines an-
teriores ha sido preciso disefiar e
implementar el portal TELL-ME (http://
tellme-project.eu/). Dicho portal posi-
bilita, por un lado, el trabajo colaborati-
VO necesario para la correcta ejecucion
y gestion del proyecto y, por el otro, el
acceso publico a los resultados y pro-
ductos finales. El portal estara vincula-
do también a los cursos que se estan
desarrollando sobre discurso médico e
interaccion médico-paciente en espa-
fiol, inglés y aleman (http://www.tell-
me.uni-saarland.de/).

Los cursos TELL-ME se estructuran
en torno a una serie de videos de ani-
macién en 3D a partir de entrevistas
médicas reales en situaciones de pri-
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mer contacto, y teniendo en cuenta las
10 especialidades mas frecuentes. Son
en total 900 didlogos, es decir, 300 en-
trevistas por lengua entre el médico y
el paciente que acude por primera vez
a consulta. Cada didlogo cubre los an-
tecedentes familiares e historial médico
del paciente, los sintomas, el diagndsti-
co o las pruebas complementarias (en
su caso), asi como el tratamiento pres-
crito, de acuerdo con los usos médicos
habituales. Los corpus médicos, de
tamafio superior a los 20 millones de
palabras, proporcionan informacién do-
cumental complementaria a distintos
niveles de especializacidon, ademas de
alimentar los sistemas de PLN que for-
man parte de la plataforma formativa.

TELLme

EUROPEAN LANGUAGES
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brirse con profesionales de los paises del
Este. A ello se une la creciente demanda
sanitaria de ciudadanos europeos que se
trasladan de sus paises de origen a otros
por ese motivo, siendo especialmente
acusado el movimiento de los ciudadanos
del este al oeste de Europa. No olvidemos
tampoco los grupos de ciudadanos euro-
peos que viven o pasan largas temporadas
en otro pais, sin llegar a hablar nunca esa
lengua, y que necesitan también asisten-
cia médica. El caso de Espafia es para-
digmatico: segun el Instituto Nacional de
Estadistica, britanicos y alemanes consti-
tuyen respectivamente el 6% (94.869) y
el 5% (94.860) del total de extranjeros re-
sidentes, y ello sin contar los 40 millones
de turistas extranjeros que cada afio visi-
tan nuestro pais. A la luz de lo anterior,
resulta de vital importancia poder propor-
cionar y mantener una sanidad de calidad,
con profesionales altamente cualificados,
que sepan acceder al conocimiento y
desenvolverse en una lengua extranjera.
Precisamente, la plataforma TELL-ME
nace para dotar a sus usuarios (médicos
y/o pacientes) de una herramienta versatil
y rica, que les permitira adquirir la com-
petencia adecuada para el discurso y la
interaccion médico-paciente en un nuevo
entorno de formacion TIC/TAC (Tecno-
logias de la Informacion y de la Comu-
nicacion/Técnicas para el Aprendizaje y
el Conocimiento), de base tecnologica, a
su propio ritmo y de acuerdo con sus ne-
cesidades, que vendran marcadas por su
propio proceso de ensefianza-aprendizaje
autonomo.

El consorcio lo integran, ademas de
la UMA, otros cinco socios académicos
y profesionales de reconocido prestigio, y
con amplia experiencia en proyectos euro-
peos: el Instituto de Investigacion de Pro-
cesamiento del Lenguaje e Informacion
(RIILP) de la Universidad de Wolver-
hampton, Reino Unido (coordinadora del
proyecto); el Departamento de Lingiiisti-
ca Aplicada, Traduccion e Interpretacion
de la Universidad del Sarre (Saarlandes
Universitit), Alemania; el NHS West Mi-
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dlands Strategic Health Authority, Reino
Unido; el Hospital F.A.C. Dr. Pascual,
Espaiia; y el Hospital Universitario y la
Facultad de Medicina de Mannheim (Uni-
versititsmedizin Mannheim), de la Uni-
versidad de Heidelberg, Alemania. ®

Es vital optar por sanitarios
cualificados que sepan
acceder al conocimiento

y desenvolverse en

una lengua extranjera
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ACTIVIDADES

La Divulgacion
Eva Alarcén Fanjul / Uciencia

egun el “Estudio Internacional de

Cultura Cientifica: Comprension

de la Ciencia” de mayo de 2012, el
nivel de seguimiento de los temas cienti-
ficos es mas alto en Estados Unidos que
en Europa.

Dentro de nuestro continente, Dina-
marca, Reino Unido y Paises Bajos tienen
un mayor nivel de seguimiento. Espaiia,
junto a Republica Checa e Italia, se colo-
can en el extremo de menor seguimiento.
El 29 por ciento de los espafoles asegura
que no le interesa la ciencia porque no la
entiende.

La realizacion de actividades de ob-
tencion de informacion cientifica es muy
limitada. En este punto los datos del estu-
dio desprenden una mayor asiduidad del
publico a museos de ciencia y tecnologia
respecto a la asistencia a conferencias.

Ademas, sefala todavia un bajo uso de in-
ternet como via para llevar a cabo y trans-
mitir este tipo de iniciativas.

Sin embargo, tanto desde la Union
Europea (UE), como desde la sociedad
en general se entiende como un valor muy
importante el tener masa critica y que la
ciudadania en su conjunto valore y entien-
da que la ciencia forma parte del progreso.
Es imposible tener una vision objetiva del
mundo en el que vives sin tener acceso a
la informacion cientifico-técnica.

Esta conciencia de que el progreso de
la sociedad pasa irremisiblemente por la
formacion y la educacion es el motivo por
el que desde Europa se alienta a seguir

LA NOCHE DE LOS INVESTIGADORES

La Noche de los Investigadores (Researchers’ Night) es un evento de
divulgacion que muestra un trabajo colaborativo y simultaneo.

En el ambito del Séptimo Programa Marco, las actividades en-
marcadas en la linea “Ciencia en la Sociedad” tienen como finalidad
“estimular la integracion armoniosa de la labor cientifica y tecno-
logica, y las politicas de investigacion asociadas presentes en la

red europea”.

Malaga, junto con el resto de capitales andaluzas, ha parti-
cipado en 2012 por primera vez en este evento europeo, con el
objetivo principal de acercar los investigadores a los ciudadanos
para que conozcan su trabajo, los beneficios que aportan a la
sociedad y su repercusion en la vida cotidiana. Todo ello en la
esfera de las actividades festivas y ludicas, cuyos protagonistas
son tanto el publico como los propios cientificos.

> http://lanochedelosinvestigadores.fundaciondescubre.es/malaga/
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Cientifica en Europa

trabajando en esta linea. Algo que que-
da patente en las declaraciones de José
Manuel Durdo Barroso, presidente de la
Comision Europea, en la presentacion de
la estrategia Europa 2020: “Europa 2020
es la estrategia de crecimiento de la UE
para la proxima década. En un mundo en
transformacion, queremos que la UE po-
sea una economia inteligente, sostenible e
integradora”.

(Como se consigue ese mayor segui-
miento de los temas cientificos en Euro-
pa? A continuacion os mostramos algunas
de las iniciativas mas interesantes.

28 |09) 12 i
Andalucia Reseo¥chers' Night




ACTIVIDADES

The future of science.

CIENCIA EN RED

La colaboracion mediante eventos se completa ademas con pro-
puestas de Ciencia en Red que vienen a corroborar la tendencia
que sitia internet como principal fuente de informacion cientifi-
ca. Entre otras, existen iniciativas interesantisimas como:

. (http://www.esf.org/home.html): Con la creacion de la Fundacion Europea de la Ciencia
en Estrasburgo en 1974 se consigue uno de los primeros hitos en el camino hacia el logro de una verdadera cooperacion
en la investigacion europea.

. (http://www.nature.com/spoton/): Una iniciativa que surge de la Conferencia Anual SpotOn, evento celebrado
en Londres durante dos dias y que busca el disefio de un marco comun para discutir como la ciencia se lleva a cabo y se
comunica en linea.

. (http://en.scienceview.gr/): Fundada en 1971 en Bélgica por siete periodistas cientificos. Su mision es
promover las actividades de comunicacion de la ciencia entre la comunidad cientifica y el ptblico en general.

ACTIVIDADES LUDICAS
Existen también iniciativas que pretenden acercar la ciencia a la sociedad siguiendo

herramientas tan eficaces como el humor o los ratos de ocio comun. Hablamos de pro-
puestas como:

e Famelab (http://www.famelab.es/es/inicio/): un concurso que sigue el formato de los
monologos para de una manera tan “poco cientifica” acercar la investigacion al ptblico.

* Beer for Science: consiste en buscar espacios para hablar de ciencia fuera del campo
Be institucional. Cuenta con un perfil en Twitter para poder estar al dia de todas las inicia-
tivas que se realizan: @BeerforScience
for science

La tultima iniciativa de trabajo colaborativo que destacamos son las visitas

a otras instituciones universitarias. Sin duda, una estupenda ocasion para

conocer de primera mano como se trabaja en divulgacion cientifica en 1 \ma
otras universidades europeas dentro del nuevo marco de Bolonia. L,---

Esta forma de trabajar aprendiendo de las mejores practicas ayuda
a acercar el conocimiento cientifico a la sociedad que lo financia. El
trabajo en colaboracion se ha visto alentado desde el Plan Bolonia, que ha
buscado una universidad adaptada y unificada a nivel europeo.

Desde la Universidad de Malaga, el Servicio de Documentacion
y Divulgacion Cientifica ha apostado por este tipo de colaboracion.
Rosario Moreno-Torres, jefa del Servicio, realizé una estancia en la
Universidad de Lyon, y recientemente hemos contado con la visita de
Anika Agebjorn de la Universidad de Linkdping (Suecia) que nos ha
ilustrado con su forma de dar a conocer la ciencia y las rutinas de tra-
bajo en materia de divulgacion de esta universidad sueca.

3
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Casa de la Ciencia

El “hogar” donde despierta la curiosidad

Este museo hispalense, que ha recibido mas de 15.000 visitas desde su reapertura en febrero, cuenta

con dos exposiciones permanentes dedicadas a los cetaceos y los invertebrados, una temporal sobre la

electricidad y un extenso programa de talleres y actividades orientados a distintos publicos y materias.

> Javier Sanches Relinque / Uciencia

a Casa de la Ciencia se renueva.
L Este centro del Consejo Superior de

Investigaciones Cientificas (CSIC),
situado desde 2008 en el Pabellon de Pera
de la capital hispalense, quiere convertirse
en un espacio de referencia en materia de
divulgacion para los colegios e institutos
de la region.

En esta nueva etapa, iniciada el pa-
sado 20 de febrero tras la reapertura, las
tres plantas que componen el centro se
han convertido en un auténtico museo de
divulgacion cientifica. Mas de 950 me-
tros cuadrados destinados a exposiciones
temporales y permanentes sobre temas
que van, desde la naturaleza, los grandes
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inventos de la humanidad, hasta activida-
des como las sesiones de observacion e
interpretacion del universo, o los talleres
tematicos.

Actualmente, en la zona central de
este edificio de 1929 el visitante se en-
contrard con la muestra ‘Una autopista
detras del enchufe’, un apasionante reco-
rrido por la electricidad, su generacion y
distribucion. Cedida por Red Eléctrica de
Espafia, las maquetas, pantallas explica-

tivas, animaciones digitales, asi como,
las decenas de puestos interactivos per-
miten comprender qué es, cOmo se gene-
ra, transporta y gestiona la electricidad.
Y todo ello con el objetivo de ayudar al
usuario a consumirla con eficiencia y de
forma sostenible en el ambito doméstico,
en el industrial o en de los servicios.

Ademas, los aficionados a la fauna
marina podran disfrutar de una magni-
fica exposicion cedida por el Museo del

Los aficionados a la fauna marina podran disfrutar
de la muestra ‘La mar de cetaceos’, cedida por el
Museo del Mundo Marino de Almonte
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‘Una autopista detras del enchufgas
Foto: Javier Sanchez Relinque (Ucig
‘Invektebrados de Andalucia’.
pto: Casa de la Ciencia

arce cetaceos’.
ez Relinque (Uciencia)

La exposicién ‘Invertebrados de Andalucia’ recoge una de
las mas completas colecciones de ejemplares reales de
esponjas, corales, aranas, escarabajos y otros insectos

Mundo Marino de Almonte (Huelva). En
‘La mar de cetaceos’, gracias a la diver-
sidad de este tipo de especies con la que
cuentan las costas andaluzas, se pueden
conocer de primera mano los esqueletos
originales y réplicas en resina a tama-
flo natural de especies como la ballena
yubarta, el delfin, el zifio de Cuvier y la
marsopa. Una oportunidad para aprender
las diferencias entre peces y mamiferos,
comprender como respiran o, por ejem-
plo, como funciona su sistema de orienta-
cion, similar al sonar que incorporan los
submarinos.

Otras de las colecciones permanen-
tes presentes en la Casa de la Ciencia es
‘Invertebrados de Andalucia’, con ejem-
plares del Museo Nacional de Ciencias
Naturales. En nuestra region se han des-
crito en la Gltima década centenares de
especies invertebradas, que en su conjun-
to a nivel mundial representan el 70 por
ciento de los 1,8 millones de especies de
plantas y animales conocidas. Esto hace

del andaluz un caso especialmente rese-
fiable. No en vano el arco mediterraneo
es uno de los puntos mas importantes del
planeta en cuanto a biodiversidad por su
situacion geografica, su perfil geologico
y su clima benigno.

Por primera vez la capital de Anda-
lucia acoge una de las mas completas
colecciones de ejemplares reales de es-
ponjas, corales, arafias, cangrejos, es-
carabajos, lombrices, libélulas y otros
insectos, muchos de ellos exclusivos de
la naturaleza andaluza. Pero también hay
lugar para el arte, como las 19 esculturas
realizadas en bronce por el escultor José
Maria Moreno; y la produccion audiovi-
sual ‘Un viaje imaginario’, que recrea un
itinerario desde el Estrecho de Gibraltar
hasta las Sierras Béticas y que ofrece 23
minutos de imagenes inéditas de algunos
de los invertebrados mas amenazados de
Andalucia. En este sentido, en esta mues-
tra, junto a la biodiversidad, se ponen
de manifiesto otros conceptos cruciales

para la subsistencia de los invertebrados,
como la taxonomia, la conservacion y el
valor de los endemismos.

De cara a proximas fechas, y dentro
de su nutrido calendario de iniciativas,
el Museo tiene previsto inaugurar proxi-
mamente ‘Geosevilla’. Una muestra que
invita a explorar 540 millones de afios a
través de 1.700 minerales, 17 meteoritos,
500 rocas y 3.000 fosiles procedentes del
fondo del Museo de Geologia de la Uni-
versidad de Sevilla, uno de los de mayor
interés historico, cientifico y didactico
de Espafia.

| Talleres y Campamentos

Asimismo, ademas de las exposiciones,
el programa de la Casa de la Ciencia aco-
ge durante todo el afio talleres, jornadas
y campamentos impartidos por diferentes
empresas, asociaciones e investigadores
del CSIC. Este es el caso, por ejemplo, de
la Asociacion de Astronomia ‘Cielo de
Comellas’, que el primer jueves de cada
mes organiza, ademas de cursos de ini-
ciacion a la astronomia, la conferencia
‘El cielo del mes’. En esta se pone al tanto
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a los asistentes de los fendémenos astrono-
micos que podran disfrutarse durante los
siguientes 30 dias.

Por su parte, la Asociacion Micologi-
ca Hispalense ‘Muscaria’ colaboré en el
pasado ‘Noviembre Micologico’. Un mes
que integrdo exposiciones, actividades
para nifios sobre el mundo de las setas
y los hongos, y hasta dos jornadas para
degustar la riqueza y variedad gastrono-
mica de estas especies.

En definitiva, la Casa de la Ciencia se
ha reinventado con una oferta divulgativa
renovada y de calidad que a buen seguro
cumplira las expectativas de pequefios y
mayores. Una nueva andadura en la que
el visitante ha de pagar un precio simbo-
lico para obtener su entrada, con precios
que oscilan entre los 3 euros de la entra-
da general y el pase gratuito, para desem-
pleados, profesores, guias o menores de
5 afios.
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| PROGRAMA DE ACTIVIDADES MAYO-AGOSTO 2013

- Una autopista detras del enchufe

Hasta el 31 de octubre de 2013

- La mar de cetaceos en Andalucia

Exposicion permanente

- Invertebrados de Andalucia

Exposicion permanente

- GeoSevilla. Explora 540 millones de afios

A partir del 29 de mayo

- La quimica del amor

Viernes de mayo y junio, 5y 12 de julio, y 9 y 23 de agosto

- Arte con ciencia

9y 23 de mayo, y 20 junio

- Experimenta a conCiencia

5,12 y 19 de mayo; 2, 9, 16 y 30 de junio; 13 y 27 de julio; y 10 y 24 de agosto

- Aves urbanas

4,11y 25 de mayo; 1, 8, 15, 22 y 29 de junio; 6 y de julio; y 3 y 17 de agosto

- Itinerario botanico urbano

11 de mayo, 1y 22 de junio, 20 de julio y 31 de agosto

- Un dinosaurio en la ciudad

18 de mayo, 8 y 29 de junio, y 3 de agosto

- ARTinnata

28 de junio

+ Reutiliza tu ropa

26 de mayo y 23 de junio

- Campamento urbano de verano ‘Proyecto Buho’

Del 24 de junio al 6 de septiembre

- Acampada entomoldgica

17 de mayo, 14 de junio, 9 de julio y 9 de agosto

- Una noche en el museo Casa de la Ciencia

Viernes previa cita

- Cuentacuentos cientifico

4,11y 25 de mayo; 1, 8, 15, 22 y 29 de junio; 6 y 20 de julio; y 3 y 17 de agosto

- El cielo del mes

2 de mayo, 6 de junio, 4 de julio y 1 de agosto

- Planetario. Proximamente

| éDonde estamos?
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Isabel Ortega Rodriguez / Uciencia

José Angel Sotillo
Madrid: IUDC, 2011
318 p.; 24 cm.

José Angel Sotillo, profesor de Relaciones Internacionales en la
Universidad Complutense de Madrid, ofrece una vision panora-
mica sobre la cooperacion para el desarrollo, no solo en los tipos
de cooperacion que existen sino también para qué desarrollo
realizan sus tareas.

La obra esta organizada siguiendo un recorrido que analiza
las formas, los conceptos y los términos que abarca la coope-
racion. Es, realmente, una miscelanea que, desde el rigor del
método cientifico, incluye tanto citas y referencias a obras doc-
trinales, como dibujos o letras de canciones.

Cooperucion v furismo: inhencenes v olvidos
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Nuestro pais es ya la cuarta potencia mundial en turismo y con
la intencion de animar a la reflexion sobre las bases de investiga-
cion en materia de turismo y desarrollo nace esta pequefia obra.
En ella, con una cuidada edicion de Enrique Navarro y Yolanda
Romero, se reclama una vision integral de las distintas discipli-
nas que acoge el turismo. Diferentes experiencias en paises ale-
jados geograficamente, pero que comparten esta actividad como
motor de la economia.

Enrique Navarro Jurado,
Yolanda Romero Padilla
Malaga : UMA, 2012
184 p.; 16 cm.

LA PARADOJA DE
LA GLOBALIZACION
Diarsl Rodrik

[Recurso electrdnico]

Dani Rodrik
Barcelona : 2012
366p. ; 23 cm.

Dani Rodrik plantea y cuestiona en esta obra La paradoja de la
globalizacion los temas que a diario llenan las paginas de los
periddicos, las noticias y la preocupacion de los ciudadanos: la
crisis de las hipotecas, la crisis del euro, la crisis de los mercados
y, por ende, la crisis global.

El autor intenta conjugar el papel democratico de los estados
con la necesidad de tomar decisiones técnicas conjuntas entre
los diferentes paises que puedan hacer viable un desarrollo sos-
tenible sin perder la independencia propia de cada una de las
partes implicadas, eso si, este proceso.

Carmen Garcia Aguilar, Pilar Gil
Tébar, Pilar Sanchiz Ochoa (coords.)
Sevilla : Universidad. Secretariado de
Publicaciones, 2012

327p.; 21 cm.

En la era del auge de las ONG, la cooperacion y el desarro-
llo esta obra intenta comprender el funcionamiento y, en buena
parte, fracaso de muchas de estas organizaciones en América
Latina. El aumento de ONG no ha supuesto, en esta parte del
planeta, una mejora significativa de las condiciones de vida para
la poblacion. En parte, como consecuencia de la pérdida de au-
tonomia de las mismas al depender estas instituciones de fondos
publicos para su financiacion.
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> Isabel Ortega Rodriguez/ Uciencia

Programa Comenius

El programa de aprendizaje permanente
de la Union Europea facilita el intercam-
bio, la cooperacion y la movilidad entre
los sistemas de educacion y formacion de
los paises europeos que participan, desde
cualquier edad o nivel educativo. Consta
de cuatro programas basicos. El primero

es Comenius y tiene por objeto reforzar la
dimension europea en el campo de la edu-
cacion infantil, la primaria y la secundaria,
promoviendo, entre otras metas, la movili-
dad y la cooperacion entre centros educati-
vos, incluidos proyectos multilaterales que
promueven las buenas practicas.

+info: http://www.oapee.es/oapee/inicio/pap/comenius.html

Programa Erasmus

La prioridad de este programa, que en to-
das sus ediciones ha logrado la movilidad
de tres millones de estudiantes, es la de
dar salida en el viejo continente a las ne-
cesidades de ensefianza y aprendizaje de la
educacion superior y de la formacion pro-
fesional de grado superior. Su convocato-

ria esta abierta tanto al personal docente y
de administracion de las instituciones que
imparten este tipo de formacion, como a
los estudiantes de cualquier carrera o cuali-
ficacion profesional. Erasmus permite que
el alumno se beneficie de otras experien-
cias educativas y culturales.

+info: http://www.oapee.es/oapee/inicio/pap/erasmus.html

Programa Leonardo da Vinci

erasmus

Esta convocatoria pretende fomentar la
ensefianza y el aprendizaje de todos los
participantes en la formacion profesional,
con el objetivo claro de mejorar la movi-
lidad en Europa de las personas en este
nivel educativo y de lograr asi un minimo
de 80.000 estancias en empresas. A su vez,

el programa subvenciona acciones descen-
tralizadas, como por ejemplo los Proyectos
de Movilidad o los Proyectos multilatera-
les de Transferencia de Innovacion. Una de
las intenciones de este programa es dar un
mayor atractivo a la formacion profesional
a la vez que se potencia la movilidad.

+ info: http://www.oapee.es/oapee/inicio/pap/leonardo-da-vinci.html

Programa Grundtvig

Con el programa Grundtvig, dirigido a
todas las modalidades de educacion de
personas adultas, la UE completa su ofer-
ta de aprendizaje permanente para sus
paises miembros. Este programa secto-
rial tiene como meta mejorar la calidad y
la dimension europea de la educacion de

adultos en su sentido mas amplio, inclu-
yendo programas de voluntariado (para
mayores de 50 afios) junto a los distintos
tipos de ensefanza, incluida el autoa-
prendizaje. Grundtvig va dirigido, de un
modo especial, a las personas de sectores
con riesgo de exclusion social.

+info: http://www.oapee.es/oapee/inicio/pap/grundtvig.html
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Education and Culture

Lifelong learning programme
GRUNDTVIG
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